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И
а ко дру ги по ре ду, „глок 18”
ни је до жи вео ве ли ку при -
ме ну у ци вил ству. Раз лог је
јед но ста ван – то је ау то мат -
ски пи штољ, тј. оби чан пи -

штољ ко ји мо же да деј ству је ра фал но.
Пр ви ау то мат ски пи што љи ко ри -

сти ли су се још у Пр вом свет ском ра ту,
али ка сни је ни су за жи ве ли ни у Евро пи,
ни на тлу Аме ри ке. Ше зде се тих го ди на
про шлог ве ка ту вр сту оруж ја при хва ти -
ле су др жа ве Вар шав ског пак та, а пр ва
је ме ђу њи ма би ла Че шка, са пи што љем

„шкор пи он” М-61. У СССР-у је кон стру -
и сан „стеч кин”, у по зна том ка ли бру
9×18 mm Ма ка ров, али са мо у огра ни че -
ном бро ју од 50.000 ко ма да, на ме ње них
ис кљу чи во спе ци јал ци ма. За пад је ту вр -
сту оруж ја увео пре ко „бе ре те”, и то у
ка ли бру 9×19 mm, под озна ком М 93Р. 

Ау то мат ски пи штољ
Тој вр сти пи што ља при па да и „глок

18”. Као и „глок 17”, на пра вљен је од по -
ли мер них пла стич них ма са. По спо ља -
шњем из гле ду го то во да се не раз ли ку је

П и ш т о љ и  ф а м и л и ј е  „ г л о к ” ( 2 )

По сле „гло ка 17”, у фир ми „Глок” кон стру и са ни су 
и оста ли мо де ли „гло ка”. Од бро ја 17 сти гло се до
бро ја 36, с тим што су не ки мо де ли не ко ли ко пу та
уса вр ша ва ни и до пу ња ва ни, те су по ред бро ја 
до би ја ли и по не ко сло во. Овом при ли ком 
пред ста вља мо ау то мат ски пи штољ „глок М-18” 
и мо де ле М-26, М-27, М-29 и М-30. 

15. фебруар 2013.

НАМЕНСКА
ОРУЖЈА

Глок 29



ном про сто ру, сем ако је ре гу ла тор паљ -
бе по ста вљен у по лу а у то мат ски ре жим
паљ бе. 

Као и дру ги ау то мат ски пи што љи,
ни „глок 18” ни је за ме на за ау то ма те.
Ова ка те го ри ја лич ног оруж ја мо же се
кла си фи ко ва ти ис кљу чи во као на мен ско
оруж је огра ни че не упо тре бљи во сти.

Џеп ни мо де ли 
До са да су ма ли пи што љи, ко ји се

на зи ва ју и џеп ним, до но си ли до ста про -
бле ма при ли ком ру ко ва ња, на ро чи то ли -
ци ма ко ја су из ло же на стре су. Нај че шћи
про блем је сте оте жа но ни ша ње ње, јер
је ни шан су на тим пи што љи ма ве о ма
ма ли, го то во је два уоч љив. За тим, по -
што су пи што љи усло вље ни ди мен зи ја -
ма, а по пра ви лу су ло ше ер го ном ски ре -
ше ни, њи хо ва кон тро ла и ру ко ва ње у ве -
ћи ни си ту а ци ја су оте жа ни.

Про бле ма ти чан је и ка ли бар. Обич -
но се пр вим мет ком не ели ми ни ше циљ
јер ка ли бар има сла бу за у став ну моћ
(нај че шћи ка ли бри тог оруж ја су .22 LR;
6,35 mm; 7,65 mm...). Про бле ма тич на је
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од свог прет ход ни ка. По га ба ри ту је ма -
ло ве ћи, а јед на од раз ли ка је и ви дљи ви
ре гу ла тор паљ бе, ко ји се на ла зи на на -
вла ци и има об лик кла сич ног оси гу ра ча.
Уко ли ко је ру чи ца у гор њем по ло жа ју,
пи штољ деј ству је по лу а у то мат ски, а кад
је ре гу ла тор окре нут пре ма до ле, пи -
штољ деј ству је ра фал но. 

Кон струк циј ски гле да но, „глок 18”
се од свог „ста ри јег бра та” раз ли ку је,
осим по ре гу ла то ру паљ бе, по још јед -
ном де лу, ко ји је сме -
штен у за тва ра чу. То
је зуб, ко ји ви ри из
за тва ра ча ка да се по -
ву че у до њи по ло жај.
При ра фал ној паљ би
зуб по ти ску је пло чи -
цу по ти ски ва ча на -
до ле, а удар на игла
пре ско чи по ти ски -
вач, па до ла зи до ау -
то мат ског оки да ња.
На рав но, то се по на -
вља све док се оба -
ра ча др жи при ти сну -
та или док има му ни -
ци је у окви ру. 
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не мо ћи оми љен ме ђу те ло хра ни те љи ма,
бу ду ћи да је по треб но оства ри ти ве ли ку
ва тре ну моћ ра ди од би ја ња из не над ног
на па да. Ме ђу тим, не у по тре бљив је у не -
ким си ту а ци ја ма са та о ци ма, у за тво ре -

да ње. Про ду же на је и цев, та ко да ви -
ри из на вла ке. При кра ју це ви на чи ње -
на су три отво ра у ви ду ком пен за то ра
тр за ја.

Због мо гућ но сти ра фал не паљ бе,
про из во ђач је дао и крат ко упут ство за
ру ко ва ње. Пре по ру чу је се да тим мо де -
лом ис кљу чи во ру ку ју стрел ци ко ји има -
ју до вољ но ис ку ства с та квим оруж јем,
пр вен стве но спе ци јал ци у вој сци и по -
ли ци ји. Тај пи штољ је због сво је ва тре -

Глок 18

При руч ни ком је пред ви ђе но по -
ступ но на ви ка ва ње на „глок 18”. То се
пр вен стве но од но си на ко ли чи ну пу -
ње ња окви ра. За по чи ње се са три мет -
ка и тај број се по сте пе но по ве ћа ва.
Та ко се оства ру је кон тро ла над оруж -
јем и по сти же успех ва тре на ци љу.
По чет ни ци због тр за ја ве о ма те шко
кон тро ли шу оруж је, па је успех ва тре
на ци љу крај ње не га ти ван – због од -
скоч ног угла пи што ља при ра фа лу од
три мет ка на уда ље но сти од 10 m, у ци -
љу ће се на ћи са мо пр ви ме так, док ће
дру га два пре ле те ти пре ко ме те. За то
је по треб но да се по ме ри ни шан ска
тач ка пре ма до ле, па ће ве ро ват но ћа
по га ђа ња би ти ве ћа. Све се то мо же
по сти ћи са мо пра вил ним ве жба њем. 

Упут ством је пред ви ђе на још јед -
на ме ра без бед но сти – „глок 18” мо же
се но си ти у отво ре ној фу тро ли за по ја -
сом, али та да ре гу ла тор паљ бе мо ра
би ти по ста вљен пре ма го ре, на по лу а -
у то мат ски ре жим паљ бе.

Упутство

Нај ве ће про ме не пре тр пео је
оквир. Он је уве ћа ног ка па ци те та и са -
да у ње га ста је 33 мет ка. Ма ло су по -
диг ну те и во ђи це на вла ке, а сит не про -
ме не пре тр пео је и ме ха ни зам за оки -



и ко ли чи на му ни ци је ко ју мо же да при -
хва ти та кав пи штољ у рукохват, од пет
до осам ме та ка, па се и због то га до во -
ди у пи та ње озбиљ на при ме на тог оруж -
ја. То ме тре ба до да ти и же љу, ма хом не -
струч них ли ца ко ја но се та кво оруж је,
да пи штољ бу де што леп ши, али сва ко
до те ри ва ње до при но си ње го вом лак -
шем от кри ва њу – од сјај се до би ја при -
ли ком бру ни ра ња, а на ро чи то при ли ком
ни кло ва ња оруж ја.

На осно ву све га до ла зи се до за -
кључ ка да су ови пи што љи спрем ни за
деј ство у од ре ђе ним так тич ким си ту а -
ци ја ма, од но сно да су ефи ка сни са мо на
ма лим дис тан ца ма, а огра ни че ња ко ја
има чи не га не у по тре бљи вим као оруж -
је оп ште на ме не.

По сто је број ни пла но ви за убла жи -
ва ње и от кла ња ње тих не до ста та ка, али
до са да је ве о ма ма ло ура ђе но. На не -
ким мо де ли ма по ве ћан је ка па ци тет
окви ра, али је остао про блем ма ле за у -
став не мо ћи, сла бе му ни ци је, те по ве -
ћа ва ња га ба ри та.

Га стон Глок, ау стриј ски кон струк -
тор оруж ја, сре ди ном ју ла 1995. из ба -
цио је на тр жи ште но ве мо де ле пи што -
ља – 9 mm мо дел 26 и .40 S&W мо дел 27
(М-26 и М-27) и та ко на чи нио ре во лу ци -
о нар ни на пре дак у раз во ју џеп ног оруж -
ја у по след њих се дам де се так го ди на.
Њи хо ве ди мен зи је су у га ба ри ти ма
оста лих џеп них пи што ља, а од мно гих су
и ма њи. 

Ти пи што љи су из у зет но ком пакт -
ни, а ка ли бар им је мо ћан – 9 mm
Parabelum и .40 S&W – чи ме је ре ше на
за у став на моћ оруж ја. Ни ша ни на оба
мо де ла су из у зет но ја сни и ви дљи ви, те
от пор ни на спољ не ути ца је, а ка па ци -
тет окви ра та ко ђе је на за вид ном ни -
воу – за ка ли бар 9 mm је 10 ме та ка, а
за .40 С&W ме так ма ње. Као и код пр -
вих мо де ла „гло ка” М-17, ни у овом слу -
ча ју ни је се од у ста ло од из ра де ви ше
од по ло ви не де ло ва од по ли ме ра.

За ове мо де ле ка рак те ри стич но је
да се ви ше од 80 од сто де ло ва мо же
за ме ни ти са пр вим мо де лом М-17, иа -
ко им је ду жи на сма ње на на све га 160
mm, а ви си на на 107. Та ко сма ње ни,
они пред ста вља ју ком пакт из да ње слу -
жбе ног пи што ља са бра вље њем за тва -
ра ча. 

ше ње си сте ма по -
врат не опру ге са
амор ти зе ром и ча у -
ром во ђи цом, ко ја са -
др жи две, уме сто јед -
не опру ге. Та но ви на
омо гу ћа ва да но ви
мо дел, у оба ка ли бра,
има не знат но ја чи тр -
зај од ве ли ког мо де -
ла. Бра вље ње је оста -
ло исто – Browning-ов
мо дел са мо ди фи ко -
ва ним си сте мом бра -

вље ња, бло ком ко ји се пре ци зно бра ви
у отвор за из ба ци ва ње ча у ра.

Па жљи вим раз гле да њем но вих мо де -
ла и упо ре ђи ва њем са ста ри јим уо ча ва се
ста ра тех но ло ги ја „Гло ка”, из ра да ве ћи не
де ло ва од по ли ме ра, док су оста ли де ло ви
из ра ђе ни од вр хун ских угље нич них че ли -
ка и за шти ће ни не ве ро ват но от пор ним
„те ни фер” по ступ ком, чи ја тех но ло ги ја
пред ста вља по слов ну тај ну. 

Оквир је исто дво ред ни, из ра ђен
од пла стич не ма се са умет ну тим че лич -
ним усна ма и пред ста вља сма ње ну ва -
ри јан ту ве ли ког мо де ла. У ње га мо же
ста ти раз ли чи та му ни ци ја у свом ка ли -
бру, са раз ли чи тим зр ни ма и ја чи ном пу -
ње ња. За те мо де ле џеп них пи што ља ка -
рак те ри стич на је пре ци зност на за вид -
ном ни воу, ко ја пред ста вља иза зов и за
ве ли ке пи што ље. 

Као и ста ри ји мо де ли, и ови су за -
др жа ли ве ли ку от пор ност на спољ не
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Ти ма ли пи што љи ни су из гу би ли
ни шта у од но су на ста ри је мо де ле, на -
ро чи то у од но су на пр ви, М-17, али
има ју не ко ли ко вид них раз ли ка. На ра -
му, при са мом вр ху на вла ке, по сто ји не -
знат но али уоч љи во су же ње, ко је пред -
ви ђе но је за лак ше по те за ње и за вра -
ћа ње у фу тро лу. На ру ко хва ту ра ма су
два улег ну ћа за па лац, а ис под бра ни ка
оба ра че, на пред њој стра ни ру ко хва та,
по сто је два зу ба или ис пуп че ња ко ја
слу же за удоб ни ји сме штај пр сти ју. Те
из ме не на ста ле су због ер го ном ских
ре ше ња и до при не ле су да, упр кос
крат ком ру ко хва ту и сна жним ка ли бри -
ма, пи штољ ле жи у ру ци као и ста ри ји
мо дел М-17, чак и у нај стре сни јим си -
ту а ци ја ма. Ра ди спре ча ва ња ве ли ког
тр за ја, на та квим ма лим џеп ним пи што -
љи ма (ве ли ког ка ли бра) ура ђе на је и но -
ви на на си сте му по врат ног ме ха ни зма,
ко ја се од но си на кон струк циј ско ре -

Глок 26



шен, па се на усти ма це ви по ја вљу је јак
бље сак пра ћен бу ком, а ка ко је тај ка -
ли бар из у зет но јак и има ве ли ки тр зај,
то се од ра зи ло и на пре ци зност при ли -
ком бр зе паљ бе. Пре ма из ја ва ма кон -
струк то ра, они су би ли све сни тих про -
бле ма, али овај пи штољ ни је на ме њен
за ду го трај но га ђа ње, већ је од брам бе -
но оруж је – ва тра се уз вра ти са не ко -
ли ко ме та ка. 

Кон струк то ри су на гла си ли и да је
то оруж је пред ви ђе но за ми ро љу би ве
љу де, ко ји во ле при ро ду, кам по ва ња, ри -
бо лов, да је по го дан за од бра ну од опа -
сно сти ко је вре ба ју у при ро ди, а да је
због га ба ри та ве о ма по го дан да се но си
уз би ло ко ју опре му ко ја се ко ри сти у
при ро ди. 

Тај мо дел је на
пр ви по глед иден -
ти чан са прет ход -
ним. Ипак, у кон -
струк ци ји по сто ји
бит на раз ли ка, с об -
зи ром на то да ко -
ри сти из у зет но јак
ме так. 

Мо дел 21, у ка -
ли бру .45 ACP, нај -
ви ше су кри ти ко ва -
ли баш љу би те љи
тог ка ли бра. На и ме,
у овом ка ли бру мо -
дел 21 је по га ба ри -

ту ве о ма ве лик. Стрел ци са ма њом ша -
ком има ли су озбиљ них про бле ма јер због
про ши ре ног ру ко хва та ни су мо гли да ру -
ку ју пи што љем. Због то га је овај пи штољ
при хва ти ло са мо не ко ли ко по ли циј ских
аген ци ја у Аме ри ци. 

Но ви мо дел 30, дуг 172 mm, за и ста
је пи штољ ма лих ди мен зи ја с об зи ром
на ка ли бар .45 ACP, па је због то га ве о -
ма по го дан за при кри ве но но ше ње и за
слу жбе ну упо тре бу. За хва љу ју ћи ре ди -
зај ни ра ном ру ко хва ту ла ко га ко ри сте
и љу ди са ма њом ша ком. Оно што раз -
ли ку је мо дел 30 од 29 је сте пла стич ни
до да так на дну окви ра, ко ји је по об ли -
ку укло пљен је у кон фи гу ра ци ју др шке
и по ма же кон тро ли оруж ја при ли ком
бр зе паљ бе. За хва љу ју ћи додатку у мо -
дел 30 ста је 10 ме та ка .45 ACP, али је
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ути ца је – тем пе ра ту ру, пр љав шти ну,
бла то, пра ши ну, вла гу – те су пот пу но
си гур ни и по у зда ни то ком екс пло а та ци -
је, а гра ни ца њи хо ве из др жљи во сти
(број ис па ље них ме та ка пре от ка зи ва ња
ви тал них де ло ва) не до ступ на је по слов -
на тај на. Сво јом ве ли чи ном иде ал ни су
за скри ве но но ше ње у фу тро ли ис под
оде ће.

Оба мо де ла на тр жи шту на о ру жа ња
по ну ђе на су са раз ли чи том си лом оки да -
ња, с ма њом од 2,2 kP и ве ћом 3,6 kP, ма -
да џеп ним пи што љи ма ви ше при ста је
оба рач са не што ве ћом си лом оки да ња.

На свет ском тр жи шту 1995. го ди не
по ја вио се џеп ни пи штољ по го дан за све
усло ве ко ри шће ња и све так тич ке си ту -
а ци је – од слу жбе не упо тре бе до са мо -
од бра не. Мо де ли 26 и 27 су од лич но
оруж је, ко је пред ста вља си гур но нај бо -
љу ком би на ци ју ком пакт но сти, удоб но -
сти, пре ци зно сти и за у став не мо ћи.

Нај ма њи пи штољ  
Ка да су се на тр жи шту по ја ви ли и

ми ни ја тур ни мо де ли – 26 и 27 – у ка ли -
бри ма 9 mm PARA и .40 S&W, то је био
сиг нал да ће се по ја ви ти и ка ли бри 10 mm
AUTO и .45 ACP. На пра вљен је мо дел
29, у ка ли бру 10 mm AUTO, са окви ром
ка па ци те та 10 ме та ка и јед ним мет ком у
це ви. Та ко кон ци пи ран, он је пред ста -
вљао сма ње ну вер зи ју мо де ла 20. Реч је
о нај ма њем пи што љу не са мо у фа ми ли -
ји „Гло ка” већ и на тр жи шту. С пу ним
окви ром од 10 ме та ка и мет ком у це ви
те жак је све га 935 гра ма. 

На рав но, по ред пред но сти, то има
и не до ста та ка. Глав на ма на му је оте -
жа на кон тро ла бр зе ва тре и бу ка. На и -
ме, због га ба ри та пи што ља од нос мет -
ка и ве ли чи не оруж ја ни је нај бо ље ре -

За мо де ле џеп них пи што ља М-26
и М-27 ка рак те ри стич на је њи хо ва
пре ци зност, ко ја је на за вид ном ни воу
и пред ста вља иза зов и за ве ли ке пи -
што ље. На да љи ни од 25 ме та ра, мо -
де ли 26 и 27 гру пи шу по гот ке у кру гу
преч ни ка од 10 cm, а на да љи ни од 15 m
круг преч ни ка из но си све га пет цен ти -
ме та ра, па и ма ње.

Прецизност Глок 27

Различите
величине
„Глокових”
модела 



за то пи штољ ви ши од мо -
де ла 29 чак за осам ми ли -
ме та ра. 

Осим ори ги нал ног
окви ра, мо дел 30 мо же да
ко ри сти и ве ли ке окви ре
мо де ла 21, чи ји је ка па ци -
тет 13 ме та ка. Овај мо дел
је ди зај ни ран као и 26 и
27, са ко ји ма има го то во
иден ти чан об лик, осим
ужег ру ко хва та због до да -
та ка на окви ри ма.

Мо дел 30 има Brow -
ning-ов мо ди фи ко ва ни си -
стем бра вље ња, с бло ком
це ви у отво ру за из ба ци ва -
ње ча у ра, а си стем оки да -
ња је Safe Action, уз ко ји
про из во ђач ну ди оба ра че
са си лом оки да ња од 2,4 и
3,6 kP, што за ви си од из -
бо ра стрел ца. 

Уз овај мо дел се ну де
и че ти ри вр сте ни ша на, од
ко јих су три фик сна, са три -
ци јум ским ноћ ним озна ка -
ма или озна ка ма бе лом бо -
јом, док је че твр та вр ста
ни ша на пот пу но по де си ва.
Тро стру ка уну тра шња коч -
ни ца обез бе ђу је оруж је од
не же ље ног опа ље ња, као и
код оста лих мо де ла. На вла -
ка је из ра ђе на од че ли ка,
спо ља за шти ће на спе ци јал -
ним те ни фер по ступ ком,
док је рам, као и окви ри,
из ли вен од по ли ме ра. За -
хва љу ју ћи то ме пи штољ
без окви ра је ве о ма ла ган,
све га 750 g, да кле лак шим
од свих кон ку рент них мо -
де ла у том ка ли бру. 

И ово оруж је има
про бле ма са кла сич ном
му ни ци јом, јер се по ред
ве ли ке бу ке и бље ска на
усти ма це ви, код опа ље ња
ја вља и ве ли ки тр зај. Због
то га се за овај но ви мо дел
пи што ља пре по ру чу је ко -
ри шће ње но вог „Фе де ра -
ло вог” мет ка, ко ји има

15. фебруар 2013.6

сма ње ни тр зај, са зр ном
Hydra Shok, а ко ји се ре кла -
ми ра као му ни ци ја за лич ну
за шти ту. И по ред све га то га
мо дел 30 функ ци о ни ше од -
лич но са свим вр ста ма му ни -
ци је, а пре ци зност оруж ја је
со лид на на бор бе ним да љи -
на ма, што је ина че и за штит -
ни знак и оста лим мо де ли ма
из те ре но ми ра не фир ма. 

За хва љу ју ћи успе шном
ди зај ну, про ве ре ном си сте му
ра да, до бро од ме ре ним ди -
мен зи ја ма, ре спек тив ном ка -
ли бру, ство ре но је оруж је ко -

је се при бли жи ло иде а лу оруж ја за лич -
ну за шти ту, а мо дел 30 на ћи ће ме сто и
у мно гим по ли циј ским слу жба ма, ко је
стал но тра га ју за иде ал ним оруж јем за
по ли цај це у ци ви лу.

С мо де ли ма 29 и 30 фир ма „Глок” је
по но во по ме ри ла стан дар де у кон струк -
ци ји руч ног ва тре ног на о ру жа ња и та ко
до ка за ла да је јед на од во де ћих про из -
во ђа ча ве о ма ква ли тет ног руч ног ва тре -
ног оруж ја. ƒ

Иштван ПО ЉА НАЦ

Глок 30

Делови пиштоља „глок 30”



Иако су пре само неколико месеци
представници индонежанских ва-
здухопловних снага давали изјаве

како је та азијска земља набавила „дово-
љан број” вишенаменских борбених ави-
она из фамилије „фленкер” те да у бли-
ској будућности не намеравају даље на-
бавке ратне технике од познатог руског
произвођача „Сухој”, они ће своју флоту
авиона Су-27СК/СКМ и Су-30МК/МК2
допунити са још шест апарата типа Су-
30МК2.

Кредит за нову набавку укупне вред-
ности 399,5 милиона америчких долара,
са седмогодишњом отплатом, обезбеди-
ла је руска „Внешеконом банка” (ВЕБ).

Уз нови уговор о набавци Су-30СМ
за Војноваздухопловне снаге Руске Фе-
дерације, додатне набавке унапређених
Су-30 „супер сухој” за индијско ратно ва-
здухопловство, као и преговоре са Уган-

дом о додатним количинама вишенамен-
ских борбених авиона тог произвођача,
компанија „Сухој” наставља с успешним

Глобално тржиште војних возила до-
живљава значајну транзицију. Мно-
ге државе биле су присиљене да сма-

ње одбрамбене издатке, због чега је, на-
рочито на Западу, дошло до смањења на-
руџбина и броја нових војних возила.
Премда је у развоју и даље значајан број
војних возила, даља судбина на тржишту,
према анализама реномираних агенција,
веома је неизвесна.

На будућност тржишта утичу про-
мене у карактеру савременог ратовања,
као и цене извођења војних операција,
због чега долази и до промене у захтеви-
ма који се постављају пред савремена
војна возила. Будуће операције биће
углавном асиметричне, а од војних снага
у великом броју случајева тражиће се ан-
гажовање у урбаним срединама. Мобил-
ност, модуларност, заштита и компати-
билност са осталим елементима борбе-
ног поретка кључни су атрибути за буду-
ћа војна возила. Потреба за агилним во-
зилима, са друге стране, тражиће и лак-
ша хибридна возила.

ски једне платформе у различитим на-
менским задацима. Препознавање тих,
као и других трендова, те прилагођава-
ње испољеним захтевима, биће од нај-
већег значаја за успех у пласману војних
возила. ƒ

С. ВЛАЧИЋ

Претпоставља се да ће крајњи ко-
рисници све више тражити возила мо-
дуларног концепта, која ће због високог
нивоа заједничких компоненти и лакше
логистичке подршке пружити смањену
цену експлоатације. Флота модуларних
возила омогућила би примену суштин-

пословањем на домаћем, а и на светском
тржишту. ƒ

М. ТИШМА
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Поједностављена
варијанта КМ-SAM

Ру ски ра кет ни си стем С400
пред ста вљен је у „Ар се на лу”
још 2007. го ди не. Да нас је то,
ве ро ват но, на ју ни вер зал ни ји
си стем ра кет не ПВО на све ту,

ко ји по кри ва мо гућ ност деј ства по ба ли -
стич ким ра ке та ма до ме та до 3.500 km, са
од бра ном од ци ље ва по пут ави о на и хе -
ли коп те ра. Шта ви ше, са С400 се, по ред
ра ке та ве ли ког до ме та, мо гу ис па љи ва ти
и ма ње ра ке те, ко је пру жа ју ве ћи бор бе -
ни ком плет и рас по ла жу са вре ме ни јим
тех нич ким ре ше њи ма. Упра во те ма ње
ра ке те пред ста вља ју око сни цу но вог ра -
кет ног си сте ма ПВО „ви тјаз”. 

Пре ма ру ским из во ри ма, пла ни ра но
је да „ви тјаз” за ме ни ра кет ни си стем

Руски ракетни систем ПВО „витјаз”

И нај ве ћи ла и ци чу ли су за ру ски ра кет ни си стем С300, 
а мно ги ма је по знат и си стем „бук”. Они су осло нац 
ру ске ПВО, али у ста ри јим ва ри јан та ма. Да нас већ 
по чи њу да по ка зу ју сво је го ди не. Ру си пла ни ра ју да тај
про блем ре ше си стем ски, уво ђе њем је ди ног си сте ма
ПВО, ком па ти бил ног са не ко ли ко раз ли чи тих ра ке та,
чи ме би се по крио и ве ли ки, сред њи, а чак и ма ли 
до мет. На зван је „ви тјаз” и пред ста вља је дан од пр вих
пот пу но уни вер зал них си сте ма ре ла тив но ма лих 
га ба ри та, су шту су прот ност ве ли ким, гло ма зним С400,
уз за др жа ну ефи ка сност, на рав но, у сво јој кла си.

ВИТЕЗ ПРОТИВВАЗД
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Ма ке та во зи ла ше ме TELAR

С300ПС, при су тан у њи хо вој ПВО, а код
нас је мо жда по зна ти ји под из во зном
озна ком С300ПМУ. С дру ге стра не, „ви -
тјаз” ће мо ћи да за ме ни и при сут не си -
сте ме „бук”. По све му су де ћи, сме ши му
се и сјај на из во зна пер спек ти ва, с об зи -
ром на то да је реч о не у по ре ди во ком -
пакт ни јем си сте му у од но су на С300/400,
а без сум ње и јев ти ни јем. Пре ма сво јим
ка рак те ри сти ка ма нај при бли жни ји је
сјај ном фран цу ско-ита ли јан ском си сте -
му SAMPT (Aster).

Ду го тра јан раз вој
„Ви тјаз” је раз ви јан ви ше од 20 го -

ди на. На то је, без сум ње, ути ца ла и кри -
за у Ру си ји на кон рас па да СССР-а, али и
ком плек сност раз во ја та квог си сте ма са
ви ше ком па ти бил них ра ке та, што је но -
ви на у свет ским раз ме ра ма. „Ви тјаз” се
раз ви ја у об је ди ње ном кон цер ну „Ал -
маз/Ан теи” (си сте ми С300/400 у раз ли -
чи тим вер зи ја ма), а ра ке те су де ло би роа
„Фа кел”.

Осно ва си сте ма „ви тјаз” је сте ка ми -
он „ка маз” са фор му лом по го на 8×8, или
на мен ска ша си ја са фор му лом 6×6. Ка ми -
он ске ша си је, ве ћи ном нео кло пље не,
пред ста вља ју све уче ста ли ји из бор за си -
сте ме ПВО, на ра чун гу се нич них во зи ла.
Иа ко точ ка ши не мо гу да кон ку ри шу гу -
се ни ча ри ма пре ма про ход но сти на ло -
шем те ре ну, њи хо ва ма са је ге не рал но
ма ња, на бав на це на и тро шко ви упо тре -
бе ни жи, рад ни век ду жи, а одр жа ва ње
знат но јед но став ни је. То је по себ но уче -
ста ло код си сте ма ПВО ко ји ни су труп -
ни, од но сно, не мо ра ју стро го да пра те
оклоп но-ме ха ни зо ва не је ди ни це.

Уме сто ка ми о на „ка маз”, мо гу ће је
си стем по ста ви ти и на дру ге ша си је кла -
се но си во сти 10 то на, већ пре ма зах те -
ви ма куп ца, по себ но због чи ње ни це да
за лан си ра ње ра ке та ни је по треб на то -
ли ко кру та ша си ја као за цев на ар ти ље -
риј ска ору ђа ка ли бра 152/155 ми ли ме та -
ра. За у зи ма ње и на пу шта ње бор бе ног
по ло жа ја тра је до пет ми ну та.

Ба те ри ја се, пре ма до ступ ним по да -
ци ма, мо же ба зи ра ти на два прин ци па:
пот пу но ин те гри са ном во зи лу (ше ме
TELAR – Transporter Erector Launcher and
Radar) или ком би на ци ји во зи ла TEL
(Transporter Erector Launcher) и ра дар ског

во зи ла. Код ше ме TELAR, сва ко во зи ло
но си ра дар ско-управ ни мо дул у сре ди ни
во зи ла и 10 кон теј не ра са ра ке та ма, рас -
по ре ђе ним у два ре да по пет у зад њем
де лу. На кро ву ра дар ско-управ ног мо ду -
ла је ра дар са ак тив ним елек трон ским

УШНЕ ОДБРАНЕ

По след њих го ди на на зна ча ју до би -
ја за шти та вред них ци ље ва, по пут вој них
ба за или град ских под руч ја, од на па да
про тив ни ка ми но ба цач ким ми на ма, арти -
ље риј ским про јек ти ли ма или ра ке та ма.
Те по тре бе од ра жа ва ју цев ни и ра кет ни
си сте ми. Од цев них си сте ма при сут ни су
не мач ки Mantis у ка ли бру 35 mm (топ
35/1000 бр зи не га ђа ња 1.000 мет./мин.)
и аме рич ки Mobile Centurion 20 mm (ше -
сто цев ни топ Vulcan Phalanx бр зи не га -
ђа ња 3.000–4.500 мет./мин.). Они су због
ре ла тив но ма лог до ме та по год ни ји за за -
шти ту ма њих ци ље ва, по пут вој них ба за.
Је ди ни пред став ник ра кет них си сте ма
тре нут но је изра ел ски Iron Dome, ко ји се
по ка зао у по след њим су ко би ма на Бли -
ском ис то ку.

Пре ма на во ди ма изра ел ских ору -
жа них сна га, од око 1.000 ис па ље них ра -
ке та из по ја са Га зе, си стем Iron Dome је
две тре ћи не иден ти фи ко вао као без о па -
сне, од но сно пред ви део је пад про јек ти -
ла из ван на се ље них ме ста. Од оста лих
300, 90 од сто је успе шно пре срет ну то,
чи не ћи Iron Dome тре нут но нај у спе шни -
јим си сте мом ПВО на све ту. Успе шност
од 90 од сто је сте из ван ред на. Та кве
број ке по ми њу као те о рет ске, у по је ди -
ним слу ча је ви ма и за две ра ке те при си -
мул та ном лан си ра њу, док се у прак си,
из ра зних раз ло га, обич но до сти жу ни -
же вред но сти. „Мор феј”, од но сно „ви -
тјаз”, са ра ке та ма 9М100, мо гле би би ти
за ни мљи ва ал тер на ти ва си сте му Iron
Dome.

Руски Iron Dome



ске ни ра њем (AESA). По ред то га, ту су и,
за са да не и ден ти фи ко ва ни, ма њи лан се -
ри на кро ву око ра да ра, за ко је се спе ку -
ли ше да са др же не ки си стем за са мо за -
шти ту, као на при мер мам це или дим не
ку ти је, од но сно елек трон ске оме та че. 

Код вер зи је TEL и спе ци ја ли зо ва -
ног ра дар ског во зи ла, во зи ло TEL та ко -
ђе у зад њем де лу има лан се ре, али је ка -
рак те ри стич но да су они ве ћих ди мен -
зи ја у од но су на лан се ре код прет ход не
ва ри јан те. Има их де сет, по пет у сва -
ком ре ду. Пре ма не ким на во ди ма, то
во зи ло мо же да лан си ра и ве ли ке и ма -
ле ра ке те, где ве ли ке ра ке те мо гу би ти
9М96Е и 9М96Е2, док су ма ле 9М100.

Ка да је реч о во зи лу TELAR, са зна -
чај но ма њим лан се ри ма, на во ди се да
ће мо ћи да лан си ра 9М96Е (не што кра -
ћа ра ке та у од но су на 9М96Е2) и 9М100.
Че ти ри ма ле ра ке те 9М100 ста ју на ме -
сто ве ћег кон теј не ра у обе вер зи је. То
зна чи да во зи ло мо же да по не се до 10 ве -
ћих ра ке та, од но сно чак 40 ма њих или
ком би на ци ју ве ћих и ма њих ра ке та, чи ме
се јед ним во зи лом до би ја еше ло ни ра на
од бра на, за шта је до са да би ло по треб но
има ти ви ше ба те ри ја, од но сно во зи ла. То
ре ше ње је прин ци пи јел но исто вет но као
код си сте ма С400, где се уме сто јед не ра -
ке те 48Н6/48Н6Е2/48Н6ДМ мо гу по ста -
ви ти че ти ри ма ње 9М96Е/9М96Е2, од но -
сно јед но во зи ло те о рет ски мо же да по -
не се че ти ри ве ће и 16 ма њих ра ке та.

Ме ђу тим, тре ба има ти у ви ду да је
раз ли ка из ме ђу ду жи не кон теј не ра на во -
зи ли ма TELAR и TEL то ли ка да је ма ло ве -
ро ват но да ће у ре ла тив но крат ке кон теј -
не ре во зи ла TELAR (због упра вљач ко-ра -
дар ског мо ду ла) мо ћи да се сме сте ра ке те
9М96Е/Е2. Из тог раз ло га, нај ве ро ват ни је,
бу ду ћи куп ци ће мо ћи да се од лу че за вер -

15. фебруар 2013.10

Пред ви ђа ња су да ће се ра ке та ма
9М96 опре ма ти рат ни бро до ви. На и ме,
оне су са став на ком по нен та си сте ма
„По ли мент – Ре дут”, где се под на зи -
вом „По ли мент” под ра зу ме ва ра дар ски
си стем, а „Ре дут” озна ча ва вер ти кал ни
лан сир ни си стем за ра ке те 9М96ЕЕ2.
Тај си стем још је увек у раз во ју, али ће
се, ка да бу де спре ман, на кнад но угра -

ђи ва ти на бро до ве ру ске и дру гих мор -
на ри ца. То се пре све га од но си на кор -
ве те кла се Сте ре гу шчи, де пла сма на
2.200 t (ве ро ват но 12 лан се ра, сва ко са
по че ти ри – укуп но 48 ра ке та 9М96Е
због огра ни че ња ве ли чи не ра да ра), те
на фре га те кла се Гор шков, де пла сма на
4.500 t (32 лан се ра за 32 ра ке те 48Н6Е2
или 128 9М96Е2).

Морнаричка варијанта

Ма ке та во зи ла ше ме TEL

9М100 или 10 9М96Е/Е2, од но сно ком би -
на ци ју по ме ну тих. Ал тер на ти ва је, бар
пре ма об ја вље ним фо то гра фи ја ма TELAR,
са 40 ра ке та 9М100 ма лог до ме та.

Ра ке те
Као што је ре че но, „ви тјаз” ће мо ћи

да но си три вр сте ра ке та: 9М96Е, 9М96Е2
и 9М100. Пр ве, ве ће, по кри ва ју сред њи и
ве ли ки до мет (40 и 120 km). Те ра ке те
пред ста вља ју тре нут но тех но ло шки вр ху -
нац ру ског ра кет ног уме ћа, јер ко ри сте
гла ву за ак тив но ра дар ско са мо на во ђе ње
(АРС), прин цип ди рект ног уда ра бо је ве
гла ве у циљ и ком би на ци ју ае ро ди на мич -
ког упра вља ња и век то ри са ног по ти ска.

зи ју TEL са ра ке та ма ма лог, сред њег и ве -
ли ког до ме та: 9М100 (10 km), 9М96Е (40
km) или 9М96Е2 (120 km), са 40 ра ке та
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за шти ту си сте ма „ви тјаз” од пр о ти вра -
дар ских ра ке та и пре ци зног оруж ја, ко јим
би про тив ник мо гао да га га ђа. 

Те ра ке те ће, ве ро ват но, би ти по -
ста вље не и на но ви си стем „мор феј”, не -
што ма њих ди мен зи ја од „ви тја за”. Преч -
ник тих ра ке та је 125 mm, ду жи на 2,5 m,
а ко ри сти се ин фра цр ве ни си стем на во -
ђе ња (ИЦ). Из при ка за них по да та ка, од -
но сно на ме не, мо же се прет по ста ви ти да
је њи хо ва це на ре ла тив но ма ла, што је у
су прот но сти са ра ке та ма 9М96 са АРС.
Та ко ђе, тре ба на по ме ну ти да је 9М100 на
„ви тја зу” и „мор фе ју” ру ски пан дан изра -
ел ском си сте му Iron Dome.

И 9М96 и 9М100 спа да ју, пре ма сво -
јим ка рак те ри сти ка ма, у ра ке те са прин -
ци пом ис па ли и за бо ра ви. На тај на чин
се обез бе ђу је мо гућ ност да, на кон лан си -
ра ња и евен ту ал ног сла ња по ло жа ја ци -
ља до па ље ња соп стве ног ра да ра код
9М96, по мо ћу да та-лин ка, во зи ло про ме -
ни по ло жај, што до при но си по ве ћа ној ве -
ро ват но ћи пре жи вља ва ња.

Ра дар ски си стем
За са да су об ја вље ни по да ци са мо

о во зи лу TELAR са ин те гри са ним 3D
AESA ра да ром. Ра дар је по ста вљен уко -
со, на обрт ном по сто љу ко је обез бе ђу је

Ра ке те 9М96Е и не што ве ћа Е2, ко је се ко ри сте на си сте ми ма „ви тјаз” и С400

ми шље не као ра ке те в–в, а пре ма дру гим
на во ди ма оне пред ста вља ју за пра во коп -
не ну ва ри јан ту ра ке те в–в Р-77. Ме ђу тим,
пре ма об ја вље ним фо то гра фи ја ма, са свим
је ја сно да 9М100 не ма ју ни шта за јед нич -
ко са Р-77, јер има ју знат но ма ње ди мен -
зи је. На ме ње не су за деј ство по про тив -
нич ким ра ке та ма и во ђе ним бом ба ма, а
ни је ис кљу че но да ће ко ри сти ти за са мо -

Ле во је ра ке та 9М100, а де сно 9М96

Пре ма тим ка рак те ри сти ка ма, оне су у
кла си са европ ским ра ке та ма Aster и аме -
рич ким Patriot PAC-3. 

До са да су об ја вље ни по да ци о га ба -
ри ти ма са мо за ра ке ту 9М96Е: преч ник
те ла 240 mm, ду жи на 4,75 m, ра спон кри -
ла 0,48 m, ма са 333 kg, нај ве ћа бр зи на
900 m/s, ви си на деј ства од пет ме та ра до
20 ки ло ме та ра. Ра ке та 9М96Е2 не што је
ду жа, за око 0,5 m, али да је зна чај но ве -
ћи до мет и по да љи ни и по ви си ни, за -
хва љу ју ћи ду жем ра кет ном мо то ру. Без
об зи ра, ди мен зи је и ма се тих ра ке та из -
не на ђу ју ће су ма ле с об зи ром на пер -
фор ман се, што је омо гу ће но ре ла тив но
ма лом ма сом бо је ве гла ве. Она има ма -
су од све га 24 kg, али је пре ци зност та -
ква да се, по ред ин ди рект ног, обез бе -
ђу је и ди рект но деј ство по ци ље ви ма у
ва зду ху. То је ве ро ват но ура ђе но због
ба ли стич ких ра ке та, ко је зах те ва ју
знат но ве ћу ра зор ну моћ ка ко би се
усме ре ном екс пло зи јом иза зва ла де то -
на ци ја бо је ве гла ве. Бо је ва гла ва ра ке -
та 9М96 је пот пу но но вог ти па, са ви -
ше стру ким де то на то ри ма, ка ко би се
обез бе ди ло усме ра ва ње фраг ме на та у
од го ва ра ју ћу стра ну.

Ма ле ра ке те има ју озна ку 9М100.
По сто је ин ди ци је да су у стар ту би ле за -



деј ство у пу ном кру гу око во зи ла (360о).
Мо же да от кри је и пра ти до 40 ци ље ва,
са мо гућ но шћу исто вре ме ног деј ства на
осам ци ље ва. Упо тре ба ра да ра AESA
омо гу ћа ва зна чај но сма ње ње боч них
еми си ја, чи ме се у ве ли кој ме ри ума њу је
мо гућ ност деј ства про тив ни ка пр о ти -
вра дар ским ра ке та ма. Ова осо би на на -
зи ва се LPI (Low Probability of Intercept) и
обез бе ђу је мно го ве ћу ве ро ват но ћу пре -
жи вља ва ња јер се сма њу ју шан се да се
деј ство ра да ра уоп ште от кри је, осим у
слу ча ју ави о на ко ји је озра чен. Ти ме се
мо гућ но сти да их про тив ник де тек ту је и
деј ству је го то во сво де на си сте ме ко ји
рас по ла жу оп то е лек тро ни ком, као по -
моћ ним сред ством, по ред ра да ра. 

На во ди се да је пре ци зност ме ре ња
да љи не 250 m, а пре ци зност од ре ђи ва ња
угла око 0,5о по ази му ту и еле ва ци ји. На -
рав но, „ви тјаз” ће има ти и мо гућ ност „по -
ве зи ва ња” са дру гим си сте ми ма ПВО ви -
шег ран га, по пут С400, од ко јих мо же да
до би је по дат ке за деј ство. По себ на па -
жња по све ће на је от пор но сти на оме та -
ње, од но сно про тив-про ти ве лек трон -
ским деј стви ма (ECCM – Elec tronic Coun -
ter Countermeasures).

На ме на
Украт ко, „ви тјаз” је на ме њен сви -

ма за ко је је С400 пре ви ше гло ма зан и
не рен та би лан. Не рен та бил ност мо же
да се огле да у ви ше аспе ка та. Пр ви је
сва ка ко кон фи гу ра ци ја те ре на, ко ја и
те ка ко мо же да огра ни чи по кри ве ност
ва зду шног про сто ра и та ко сма њи ефи -
ка сну да љи ну деј ства. У том слу ча ју и
си стем ма њег до ме та мо же под јед на ко
ефи ка сно да од го во ри на по ста вље не
зах те ве. Да ље, пла нин ски ка рак тер мо -
же да бу де од лу чу ју ћи и због про ход -
но сти. Јед но став но, ни је све јед но ма -
не ври са ти и кре та ти се пла нин ским ко -
му ни ка ци ја ма во зи лом ве ће ма се и во -
зи лом ма ње ма се, ко је се ни по че му не
раз ли ку је од че тво ро о со вин ског те рет -
ног ка ми о на ки пе ра или ау то ме ша ли це
(ко ји се ина че кре ћу та квим пу те ви ма). 

Не раз ли ку је се од ци вил ног ка ми о -
на ни по си лу е ти, гле да но са ве ће да љи -
не, од но сно ви си не, што мо же про тив ни -
ка до ве сти у не до у ми цу и на те ра ти га да
га ђа ци вил ни ка ми он уз мар ги нал ну при -
ме ну ма ски ра ња на оба во зи ла, што се

сте му ис па ли и за бо ра ви, док код С400
ни су.

Осим што је „ви тјаз” на ме њен за за -
ме ну ста ри јих ге не ра ци ја ра ке та С300,
пред ста вља и из ван ред ну за ме ну за дру ге
си сте ме – нај пре „бук”, али и ста ри је „куб”
и „не ва”. Ру ске ору жа не сна ге по ру чи ле
су 30 си сте ма „ви тјаз”, ко ји би по ред 100
„пан ци ра” тре ба ло да стиг ну до 2020. го -
ди не. Ти си сте ми ће, по ред С400 и С500,
ко ји је та ко ђе у раз во ју, чи ни ти кич му
ПВО Ру си је у на ред ним де це ни ја ма. ƒ

Др Се ба сти ан БА ЛОШ
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Проб но лан си ра ње ра ке те 
у окви ру си сте ма KM-SAM

Док ру ске ору жа не сна ге ни су ни по -
че ле са уво ђе њем си сте ма „ви тјаз”, ју -
жно ко реј ске је су, до ду ше не што по јед -
но ста вље ну ва ри јан ту си сте ма, под озна -
ком KM-SAM (Cheolmae-2, Cheongung
или MSAM). Раз ви јен је у са рад њи до -
ма ће аген ци је за раз вој од бра не са ру -
ским кон цер ном „Ал маз/Ан теј” и би ро -
ом „Фа кел”, од но сно оним парт не ри ма
ко ји раз ви ја ју и си стем „ви тјаз”. 

KM-SAM ко ри сти осмо цев ни лан сер
ра ке та, чи ја је ма са 400 kg, ду жи на 4,61
метар и преч ник 275 ми ли ме та ра. Ра ке те

има ју до мет од 40 km, што је на ни воу
9М96Е, али има ју не што ве ћи преч ник и
ма су, нај ве ро ват ни је због, ка ко се на во -
ди, ни жег ни воа при ме ње не тех но ло ги је.
Ни је утвр ђе но на шта се то од но си, али
се мо же на слу ти је дан од мо гу ћих од го -
во ра – кла сич на тех но ло ги ја из ра де бо је -
ве гла ве. Због то га је ма са бо је ве гла ве и
ра ке те ве ћа. Ба те ри ја се са сто ји нај ви ше
од осам во зи ла-лан се ра, во зи ла са 3D
AESA ра да ром и ко манд ним во зи лом. Тај
си стем за ме њу је да нас за ста ре ли аме -
рич ки  MIM-23 Hawk.

Корејски пандан

по ка за ло вр ло ко ри сним у мно го број ним
ра то ви ма (агре си ја на СРЈ, ра то ви на ју гу
Афри ке). 

Си стем „ви тјаз” мо же да лан си ра и
ра ке те ма лог до ме та, вр ло ко ри сне и
рен та бил не за деј ство по кр ста ре ћим
ра ке та ма или пре ци зном оруж ју, што
мо же би ти ко ри сни је упра во због кон -
фи гу ра ци је те ре на. Осим то га, укуп ни
број ра ке та у бор бе ном ком пле ту, то
јест по лан се ру, знат но је ве ћи. Ко нач -
но, ве ро ват но ћа пре жи вља ва ња је ве ћа,
с об зи ром на то да су све ра ке те по си -



Л
а ки клип но е ли сни школ ски
ави о ни, ко ји се ко ри сте у се -
лек ци ји и по чет ној обу ци пи -
ло та, не пред ста вља ју ве ли ки
тех но ло шки и про из вод ни

иза зов. Та ко у упо тре би по сто ји ре ла тив -
но ве ли ки број ави о на те ка те го ри је, јер
по сто је број ни про из во ђа чи. Прем да се

њи хо ве по гон ске гру пе и аеро ди на мич ке
кон фи гу ра ци је кре ћу у слич ним кон -
струк тив ним и аеро ди на мич ким окви ри -
ма, чи ње ни ца је да се по је ди ни мо де ли
из два ја ју ни во ом успе шно сти и пла сма на
на тр жи шту и у опе ра тив ној упо тре би. 

Је дан од ти пич них при ме ра за ову
тврд њу је су ла ки клип но е ли сни школ ски

ави о ни не мач ке ком па ни је „Grob”. Прем -
да сам на зив ком па ни је и ави о на на на -
шем је зи ку иза зи ва од ре ђе не не га тив не
асо ци ја ци је, у пи та њу су ква ли тет ни и
по у зда ни ва зду хо пло ви, ко је ко ри сте не -
ка од нај ве ћих и нај ре спек тив ни јих ва -
зду хо плов ста ва на све ту.

Од једрилица до авиона
Ба вар ска ком па ни ја „Grob” не ма из -

ра зи то ду гу ва зду хо плов ну тра ди ци ју јер
је тек 1971. го ди не по че ла да се ба ви из -
ра дом ле те ли ца. Нај пре су из ње них по -
го на иза шле ли цен цно про из ве де не је -
дри ли це, да би, не ду го за тим, ком па ни ја
по че ла да раз ви ја и соп стве не мо де ле је -
дри ли ца. Сво је вр сну пре крет ни цу пред -
ста вља мо тор на је дри ли ца G 109, ко ја је
ујед но би ла и пр ва мо тор на је дри ли ца на
све ту у пот пу но сти на пра вље на од ком -
по зит них ма те ри ја ла и по том сер ти фи ко -
ва на по стро гим стан дар ди ма аме рич ке
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Б а в а р с к и  ш к о л с к и  а в и о н и

Немачка компанија „Grob Aircraft AG” једна је од
најпознатијих произвођача лаких школских авиона 
за војне потребе. Школске авионе Grob користе нека 
од највећих и најјачих светских ваздухопловстава.
Искуства те компаније и приступи летачкој обуци
индикативни су за многа војна ваздухопловства. 

ОД КОМПОЗИТНИХ
МАТЕРИЈАЛА

Tур бопроп вер зи ја
G 120 TP



ких ави о на мар ке „Pi per” и „Ces sna” у тзв.
Ge ne ral Avi a tion ка те го ри ји усме ри ле су
мар ке тинг ком па ни је ка вој ним ко ри сни -
ци ма, што је био пун по го дак. 

Вој не ва ри јан те до но се
пре о крет 
Ком фо ран и про стран про стор ка би -

не, ко ји омо гу ћа ва ле те ње у вој ној ле тач -
кој опре ми, укљу чу ју ћи ка ци гу и па до -
бран, за тим пу не акро бат ске мо гућ но сти
ави о на, се ди ште јед но по ред дру гог,
фик сни стај ни трап и пи лот ска па ли ца
уме сто по лу во ла на, би ли су са мо не ки од

ва зду хо плов не ад ми ни стра ци је – FAA.
Уско ро су усле ди ли и про јек ти пра вих
ави о на са клип но е ли сном по гон ском гру -
пом, та ко ђе из ра ђе ни од ком по зит них
ма те ри ја ла.

Оду ше вље ње тим кон струк тив ним
при сту пом у при ме ни ком по зи та ни је кри -
ла ни аген ци ја NASA, ко ја је још пре пр вог
ле та ави о на G 110, пр вен ца фа бри ке
„Grob”, пу бли ко ва ла тех нич ки ме мо ран -
дум са по зи тив ним ви ђе њем тог ави о на. 

Иако је про то тип овог ави о на из гу -
бљен у уде су то ком ис пи ти ва ња, сте че на
зна ња то ком опи то ва ња тог, а и мо де ла

G 112, као сле де ће ево лу тив не фа зе, би -
ла су угра ђе на у раз вој пре фи ње ни је и ја -
че вер зи је, ко ја је по ле те ла 1985. го ди не
под на зи вом G 115. Тај ави он кон цеп циј -
ски ни је од сту пао мно го од ле те ли ца у
сво јој ка те го ри ји; у пи та њу је био ни ско -
кри лац са се ди шти ма јед но по ред дру -
гог, опре мљен фик сним стај ним тра пом
ти па три цикл и уоби ча је ним че тво ро ци -
лин дрич ним мо то ром Textron Lycoming,
ко ји и да нас, у раз ли чи тим ва ри јан та ма,
до ми ни ра у овој кла си. 

Раз вој ави о на G 115, на ме ње ног пре
све га по чет ној обу ци пи ло та и спорт ском
ле те њу, те као је кроз не ко ли ко про то ти -
по ва на ко ји ма су ме ња не и ре де фи ни са -
не реп не по вр ши не, ели са и ко манд на ко -
ла. По том је усле ди ла и по сте пе на при -
ме на ја чих вер зи ја по гон ске гру пе на ве -
де ног про из во ђа ча.

Пр ва вер зи ја ави о на, озна че на као
G 115А, из ра ђе на је у ма њем бро ју при ме -
ра ка и ко ри сти ла се, углав ном, у не мач ким
аеро-клу бо ви ма. Вер зи ја А би ла је по го -
ње на кар бу ра тор ским мо то ром O235H2C
сна ге 115 КС, да би на кон то га усле дио

низ под ва ри јан ти са сна жни јим мо то ри -
ма, укљу чу ју ћи и оне са ин јек тор ским
убри зга ва њем го ри ва. Од основ не ва ри -
јан те са сна гом 115 КС до шло се до мо то -
ра од 180 КС. Тај мо тор да нас је стан дар -
дан за про из вод ну вер зи ју G 115Е, ко ја се
на ла зи у ак ту ел ној по ну ди ком па ни је. 

Иако је струч на штам па, на ро чи то
аме рич ка, ве о ма по вољ но оце ни ла тех но -
ло шки ис ко рак не мач ке ком па ни је, пре
све га због при ме не ком по зи та, уз ко -
рект но ви ђе ње пер фор ман си и ква ли те -
та из ра де, G 115 ни је до жи вео бум на тр -
жи шту. Ве о ма кон ку рент не це не аме рич -
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Клип ни ави о ни Grob
је су ве о ма до бра плат -
фор ма за се лек ци ју и по -
чет ну обу ку пи ло та. Пру -
жа ју мо гућ ност из во ђе -
ња ка ко основ них, та ко и
сло же них акро ба ци ја.
Ве о ма су бе ниг них ка рак -
те ри сти ка у пре ву че ном
ле ту и ко ви ти ма и у свим
не стан дард ним ре жи ми -
ма ле та. Елек трон ска
опре ма омо гу ћа ва и обу -
ку у на ви га циј ском ле те -
њу, као и у де лу оспо со бља ва ња бу ду -
ћих пи ло та за ин стру мен тал но ле те ње.
У нај ве ћем бро ју слу ча је ва, што за ви си
од вер зи је, опре му са чи ња ва ју GPS
(GNS 430), VOR/DME, ELT, ADF и тран -
спон дер. По же љи ку па ца угра ђу ју се
Flight Da ta Re cor der, од но сно Mis sion De -

bri e fing System, ко ји, осим као сред ства
објек тив не кон тро ле, пру жа ју оп ци ју
јед но став не ана ли зе ле тач ких за да та ка.
По же љи ку па ца мо гу ћа је ин те гра ци ја
раз ли чи тих вр ста ди ги тал них по ка зи ва -
ча. На сли ци је ка би на стан дард ног
G 120А.

Платформа за селекцију и обуку

Не зва нич на це на ави о на G 115 је  400.000 аме рич ких до ла ра, ави о на G 120 – 750.000, 
а G 120TP – 2.700.000 

Ин до не жан ско ва зду хо плов ство ин си сти -
ра ло је да њи хо ви ави о ни G 120 TP бу ду
опре мље ни кла сич ним ана лог ним ка бин -
ским про сто ри ма (С. Вла чић)



аду та због ко јих је тај ави он
ода бра ло бри тан ско ми ни -
стар ство од бра не за по тре -
бе по чет не обу ке пи ло та
Кра љев ског ва зду хо плов -
ства (RAF) и Кра љев ске мор -
на ри це (RN), пре све га кроз
Uni ver sity Air Squ a drons, ко ји
прак тич но вр ше се лек ци ју
ка де та и њи хо ву при пре му
за пра ву ле тач ку обу ку. Ти
ави о ни су у Ве ли кој Бри та -
ни ји на зва ни „ту тор”, од но -
сно „хе рон” (мор на ри ца). 

Ви ше од 120 ис по ру че них ави о на
ти па G 115Е за Бри тан це, те пла сман 74
ле те ли ца за по тре бе еги пат ског вој ног
ва зду хо плов ства, би ли су пра ви им пе тус
за ком па ни ју. 

Уви дев ши по тен ци ја ле вој ног тр жи -
шта, ком па ни ја је раз вој ни пут до пу ни ла
на ред ним мо де лом, озна че ним као G 120,
ка ко би до мен при ме не био про ши рен и
на основ ну обу ку. На и ме, сва ка фа за ле -
тач ке обу ке, уко ли ко по сто је мо гућ но сти
ко ри сни ка, на ме ће раз ли чи те школ ске
ави о не: се лек тив но ле те ње из во ди се на
ави о ни ма ко ји има ју се ди шта јед но по ред
дру гог и фик сни стај ни трап, док је за на -

ред не фа зе шко ло ва ња пи ло та по тре бан
ави он са ви шим ни во ом пер фор ман си, ко -
ја се оства ру је, пре све га, ја чом по гон ском
гру пом би ло клип ном или тур бо е ли сном.
За то су, у овом слу ча ју у фир ми „Grob”, на
G 120, у од но су на G 115, при ме ни ли сна -
жни ји ше сто ци лин дрич ни мо тор ти па
Lycoming AEIO-540-D4D5 сна ге 260 КС, у
ком би на ци ји са чи сти јом аеро ди на мич -
ком кон фи гу ра ци јом по стиг ну том са увла -
че ћим стај ним тра пом. 

Ко ли ко је на пре дак у пер фор ман са -
ма из ра жен илу стру је чи ње ни ца да је
у хо ри зон тал ном ле ту G 120 бржи за
70 km/h у односу на G 115Е (320 на спрам
250 km/h) и то при иден тич ном од но су ма -
се и сна ге мо то ра. При ли ком из во ђе ња
акро ба ци ја та осо би на ауто мат ски зна чи
ве ћу сло бо ду ма не вра и већи ди ја па зон
мо гу ћих гре ша ка у фи гур ном ле те њу. 

Пр ви лет G 120 одиграо се 1999. го-
дине. Тај авион је само три године касније
ушао у оперативну употребу летачке шко-
ле компаније „Luft han sa”, која на америч-
ком тлу, тачније у Аризони, врши селек-
цију и обуку будућих немачких пилота.
Док је то, са једне стране, било очекива-
но, помало неуобичајено било је да су се у
релативно кратком периоду за G 120, у
његовој основној производној верзији А,
одлучиле и такве ваздухопловне велесиле
као што су Израел, Француска и Канада.

Та ко је G 120А (се ри ја од 27 ави о на)
од 2002. го ди не у се лек ци ји изра ел ских
пи ло та за ме нио по пу лар ни PA-18-150 Su-
per Cub. Уво ђе ње у упо тре бу G 120А,
ујед но, био је и пр ви слу чај да ва зду хо -
плов не ре сур се за по тре бе изра ел ских
ва зду хо плов них сна га пру жа јед на при -
ват на ком па ни ја, али ипак уз ан га жман
ак тив них и пен зи о ни са них вој них ли ца.

Ави он G 120А у Фран цу ској се упо -
тре бља ва од 2006. го ди не (18 ави о на) и
то у ва зду хо плов ној шко ли у ба зи Ко њак.
У ле тач кој обу ци се па ра лел но и у ис тој
на ме ни ко ри сти са ави о ни ма до ма ће про -
из вод ње – TB.30 Ep si lon (кон цеп циј ски
сли чан „ла сти”), што је сво је вр стан пре -
се дан за зе мљу са ја ком вла сти том ва зду -
хо плов ном ин ду стри јом. Го ди не 2007. ис -
по ру че на је и се ри ја од 11 ави о на G 120А
ка над ској ва зду хо плов ној шко ли. 

Ме ђу тим, упр кос сјај ном успе ху код
зах тев них вој них ку па ца, ком па ни ја је
ова кав порт фо лио хте ла да упот пу ни ци -
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Ком па ни ја „Grob” је пр ва у све ту
за по че ла с про из вод њом и пла сма ном
вој них школ ских ави о на из ра ђе них у
пот пу но сти од ком по зит них ма те ри ја -
ла, пре све га на ба зи фи бер гла са и
угље нич них вла ка на. Прем да то зна чи
знат но ве ћи упо треб ни век и низ дру -
гих пред но сти, ве ли ки број по зна тих
про из во ђа ча, као што је на пример
ком па ни ја „Pi per”, и да ље се др же про -
ве ре них кон струк тив них тех но ло ги ја
ба зи ра них на ме та ли ма.

Израда

Ави он G 115, ко ји се ко ри сти у обу ци бу ду ћих пи ло та бри тан ског RAF-а, не у о би ча јен је
по то ме што уче ни ци се де на де сном се ди шту, ка ко би ле вом ру ком упра вља ли 
цен трал ном ру чи цом сна ге

Ка би на 
бри тан ског G115



вил ним ле те ли ца ма. Уме -
сто да љег раз во ја вој них
мо де ла, у фир ми су од лу -
чи ли да ам би ци о зно те жи -
ште раз во ја усме ре ка ци -
вил ном сек то ру. Та ко сре -
ди ном про те кле де це ни је,
на ба зи про фи та оства ре -
ног про да јом мо де ла G 115
и G 120, на ста ју про то ти -
по ви тур бо е ли сног че тво -
ро се да G 140 TP и ше сто -
се да G 160 Ran ger, ко ји ни -
су за жи ве ли да ље од про -
то тип ске фор ме.

По себ но би тан био је
про је кат би знис џе та ти па
G 180 SPn, на ме ње ног пре -

Про дор у тур бо проп 
ка те го ри ју
На кон по ку ша ја ки не ских ком па ни -

ја да ку пе и пре у зму фир му „Grob”, на
сце ну је сту пи ла не мач ка фир ма „H3
Aerospace GmbH & Co.KG”, та ко ђе из Ба -
вар ске, ко ја је фор ми ра ла ком па ни ју под
но вим на зи вом – „Grob Aircraft AG”. Но -
во ру ко вод ство по но во се окре ну ло ка
вој ним про јек ти ма. Ис ку ства при ку пље -
на са G 120, ком би но ва на са зна њи ма
сте че ним то ком ин те гра ци је тур бо проп
мо то ра на че тво ро сед G 140, опре де љу ју
раз вој тур бо проп ва ри јан те ве о ма успе -
шног школ ског ави о на G 120А. На тај на -
чин на ста је тур бо е ли сни G 120 TP, опре -
мљен мо то ром Rolls-Royce 250-B17F, мак -
си мал не кон ти ну ал не сна ге од 380 КС,
од но сно 456 КС у тра ја њу од пет ми ну та. 

Пр ви пут је G 120 TP по ле тео мар та
2010. го ди не и пред ста вљен је исте го -
ди не на ва зду хо плов ном сај му у Бер ли -
ну. За др жао је све про ве ре не осо би не
прет ход ни ка – пре све га кон струк ци ју
тру па и кри ла на ба зи фи бер гла са и
угље нич них вла ка на. По себ ну па жњу
при ву као је ин те гра ци јом ла ких из ба ци -
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во зу де вет пут ни ка. У том мо мен ту то је
тре ба ло да бу де нај ве ћи би знис џет сер -
ти фи ко ван за по са ду од са мо јед ног пи -
ло та. Пер спек ти ван про грам за вр шио је
не слав но, фа тал ним уде сом дру гог про -
то ти па про у зро ко ва ним фла те ром, ко ји
се до го дио кра јем 2006. го ди не. То је
ком па ни ју „Grob” од ве ло у бан крот јер
ни су про на ђе ни су фи нан си је ри про јек та,
док, исто вре ме но, ни су ство ре ни ни
усло ви за ис пу ња ва ње пре у зе тих уго вор -
них оба ве за ка ком па ни ји „Bom bar di er” за
из ра ду мо де ла Le ar jet 85. 

Авион G 120 је од 2002. године у оперативној употреби
летачке школе компаније „Luft han sa”, која на америчком
тлу, тачније у Аризони, врши селекцију и обуку будућих
немачких пилота

Прем да је „Grob” ре но ми ра на
ком па ни ја ко ја про из во ди по у зда не и
про ве ре не ва зду хо пло ве, ни она ни је
би ла иму на на уде се то ком про то тип -
ског раз во ја. Ави он G 110, ко ји је био
пре те ча G 115, из гу бљен је то ком ис -
пи ти ва ња по на ша ња ави о на у ко ви ту.
Ме ђу тим, на кон сер ти фи ка ци је код
аме рич ких и европ ских ва зду хо плов -
них вла сти, уде си овог ти па ни су се по -
но ви ли услед кон струк тив не гре шке. 

Удеси

Ави о ни ти па G
115 и G 120 про из ве -
де ни су у ви ше од 400
при ме ра ка и ко ри сте
их не ка од нај ја чих и
нај у глед ни јих ва зду -
хо плов ста ва, као што
су бри тан ско, фран -
цу ско, не мач ко, изра -
ел ско, ка над ско. За ни -
мљи во је да се, без из -
у зет ка, у на ве де ним
зе мља ма ти ави о ни не
на ла зе у са ста ву ти пич них вој них је ди ни -
ца, већ су за њи хо ву опе ра тив ну упо тре -
бу за ду же не при ват не ком па ни је ко је на
ба зи уго во ре них са ти на ле та пру жа ју
услу гу вој ним ва зду хо плов стви ма. Ипак,
у са мом про це су обу ке уче ству је ис ку сан

вој ни ка дар – ак тиван и пен зи о ни сан. Та -
ко, на при мер, се лек ци ју изра ел ских пи -
ло та на ави о ни ма G 120А Snu nit про во де
ис ку сни вој ни пи ло ти, од ко јих су нај ста -
ри ји ле те ли још то ком тре ћег арап ско-
изра ел ског ра та.

Употреба



вих се ди шта ти па Mar tin Ba ker Mk 15B,
али и ни зом мо гућ но сти у по гле ду ди зај -
на ка бин ског про сто ра и при ме не елек -
трон ске опре ме, и то у са рад њи са ре но -
ми ра ним изра ел ским про из во ђа чи ма
ави о ни ке.

Уград ња сна жни јег мо то ра зна чај но
је по ди гла пер фор ман се ави о на, пре све -
га ра спон бр зи на, пла фон ле та, убр за ња,
бр зи ну пе ња ња, акро бат ске, од но сно ма -
не вар ске мо гућ но сти ави о на. Им пре си је
са те сти ра ња тог мо де ла у ле ту ве о ма
сли ко ви то су опи са не у по зна том ча со -
пи су „Flight International”, пу бли ко ва ном
по чет ком фе бру а ра 2011. го ди не.

Прем да ве ћи на екс пе ра та тој ка те -
го ри ји ави о на и да ље не пред ви ђа пре -
ве ли ки тр жи шни сег мент, G 120 TP је не -
ду го по по ја вљи ва њу ус пео да обез бе ди
пр вог куп ца, и то ин до не зиј ско ва зду хо -
плов ство, ко је је ку пи ло 18 ави о на. За ни -
мљи во је да ће тај ави он Ин до не зи ја ко -
ри сти ти у си сте му ле тач ке обу ке па ра -
лел но са ју жно ко реј ским тур бо про пом
КТ-1, ко ји има рас по ред се ди шта у тан -
де му и ду пло ја чи мо тор. Ин до не зиј ски
ку пац је, та ко ђе, ин си сти рао на ана лог -
ном кок пи ту и по ред мно штва оп ци ја ди -
ги тал ног кок пи та ко је ну ди про из во ђач.
Као од го вор, Ита ли ја ни су, као про из во -
ђа чи глав ног кон ку рент ског ави о на

SF.260, по чет ком ове го ди не по но во по -
ну ди ли по бољ ша ну ва ри јан ту свог мо де -
ла ави о на са тур бо проп мо то ром, по зна -
тим као SF.260 TP и но вим ди ги тал ним ка -
бин ским про сто ром. 

Оба ави о на – и SF.260 TP и G 120 TP
– пра ће на су зна чај ном по др шком са си -
сте ми ма зе маљ ске обу ке, ка ко ин тер ак -
тив ним ма те ри ја ли ма и учи о ни ца ма, та -
ко и елек трон ском тех нич ком до ку мен -
та ци јом те тре на же ри ма раз ли чи тих ни -
воа. На овај на чин из ра жа ва се по ку шај
ком пен за ци је не до ста ју ћих лет них осо -
би на за ви ше ни вое обу ке и пре у зи ма ња
де ла сег мен та обу ке у ко јем се ко ри сте
да ле ко ја чи, али и зна чај но ску пљи ави о -
ни ти па PC-9, PC-21, T-6 Te xan, KT-1 и Su -
per Tu ca no.  

Та чи ње ни ца ука зу је да ће у овом
де лу тр жи шта школ ских ави о на мо жда

до ћи до из ве сних про ме на.
Еви дент но је да по моћ на
сред ства у обу ци (по ме ну ти
ин тер ак тив ни елек трон ски
ма те ри ја ли, вир ту ел не учи о -
ни це, на пред ни тре на же ри,
мо гућ ност си му ли ра ња у са -
мом ави о ну то ком ле та), осим
еду ка тив но-обра зов ног, има -
ју и ко мер ци јал ни ефе кат. На -
и ме, по ка за ло се да па кет до -
дат них услу га и сред ста ва ко -

ја иду уз школ ски ави он од го ва ра и куп -
цу, али и про из во ђа чу ко ји по ди же про -
це нат про фи та. Ко ли ко је удео тре на же -
ра и оста лих сред ста ва би тан, по ка зу је и
при мер изра ел ског ва зду хо плов ства ко је
још у про це су ини ци јал не се лек ци је пи -
ло та на ави о ну G 120А Snu nit упо тре бља -
ва тре на же ре! 

Ге не рал но по сма тра но, ави о ни ти па
Grob са сва ком про из вод ном вер зи јом
или но вим ти по ви ма до но се од ре ђе не но -
ви не, али и при сту пе обу ци вој них пи ло -
та у раз ли чи тим сег мен ти ма и фа за ма.
Па жљи во про у ча ва ње тих до при но са
омо гу ћа ва и ма њим кон ку рент ским ком -
па ни ја ма, као и фи нан сиј ски и ор га ни за -
ци о но ли ми ти ра ним ва зду хо плов стви ма,
да усме ре сво је раз вој не ак тив но сти и
про јек ци ју шко ло ва ња пи ло та. ƒ

Др Сла ви ша ВЛА ЧИЋ
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Три про јек ци је ави о на G 120

Тех нич ке ка рак те ри сти ке ави о на ти па Grob
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О
д рас па да СССР-а до пре
не ко ли ко го ди на, ка да је за -
по чет ам би ци о зан пр о је кат
об но ве ру ске по мор ске мо -
ћи, не ка да шња свет ска по -

мор ска си ла све ла се на све га не ко ли ко
де се ти на бро до ва пр ве ли ни је. Иа ко и
да ље по сто ји пет фло та (Се вер но мор ска,
Бал тич ка, Цр но мор ска, Па ци фич ка и Ка -

спиј ска), оне те шко мо гу да се на зо ву
фло та ма, мо жда пре еска дра ма, јер их
чи не све га по не ко ли ко пра вих ве ли ких
је ди ни ца и ви ше ма њих, обал ских бро до -
ва. Од по чет ка де ве де се тих про шло је
ви ше од 20 го ди на, па су и ре сур си не ка -
да моћ них пло ви ла одав но ис те кли и они
се у скла ду са од ре ђе ном ди на ми ком по -
ла ко по вла че из опе ра тив не упо тре бе. 

Пер спек ти ва ру ских 
под мор ни ца
Раз вој но вих ну кле ар них ба ли стич -

ких под мор ни ца за по чео је 1996. го ди не,
на ја вом та да шњег за по вед ни ка Ру ске
мор на ри це ад ми ра ла Гро мо ва да Ру си ја
по чи ње са из град њом под мор ни ца 4. ге -
не ра ци је, ко је ће би ти не ко ли ко пу та сна -
жни је од оних ко је су та да би ле у опе ра -
тив ној упо тре би. Исте го ди не за по че та
је град ња под мор ни це „Ју риј Дол го ру ки”
(Yuri Dolgoruky). Но ва под мор ни ца пред -
ста вље на је као кла са 935 Бо реи. Основ -
не ди мен зи је пло ви ла тре ба ло је да бу ду:
ду жи на  – 170 m, преч ник тру па – 10 m,
бр зи на у под вод ној во жњи – ве ћа од 25
чво ро ва, док број лан се ра ба ли стич ких
ра ке та тре ба да бу де 20. Под мор ни ца је
тре ба ло да уђе у опе ра тив ну упо тре бу
још 2001. го ди не. Ка шње ње је усло вио

Далекоисточне подморнице последње генерације

Де се тог да на но ве 2013. го ди не рат на мор на ри ца 
Ру ске Фе де ра ци је уве ла је у опе ра тив ну упо тре бу 
у Се вер ну фло ту пр ву под мо р ни цу кла се „Бо реј”, по зна ти ју
под на зи вом „Ју риј Дол го ру ки”. Дру га у кла си, „Алек сан дар
Нев ски”, на ла зи се на проб ним во жња ма, док је тре ћа,
„Вла ди мир Мо но мах”, по ри ну та кра јем  про шле го ди не.

15. фебруар 2013.

НОВА ПЛОВИЛА



ди, спро ве ду опит не во жње и по том
уве де у опе ра тив ну упо тре бу. Код пр ве
под мор ни це вре ме од по ла га ња ко би ли -
це до при ма ња у опе ра тив ну упо тре бу
из но си ло је го то во 16 го ди на, за дру гу
се сма тра да тра је 10 го ди на, док је код
тре ће вре ме сма ње но на де вет го ди на.
Ако би сва ке го ди не за по чи ња ла из град -
ња јед не под мор ни це, са тим тем пом из -
град ње, ре ал ни ји рок је не где из ме ђу
2026. и 2027. го ди не за свих осам под -
мор ни ца у кла си. Ма да, оста је да се ви -
ди ко ће би ти у пра ву. 

Ки на – но ва су пер си ла
По сле осни ва ња но ве Ки не, 1949. го -

ди не, ки не ска ин ду стри ја ушла је у пе ри -
од об но ве и раз во ја. На кон спро ве де них
по ли тич ких ре фор ми и отва ра ња пре ма
све ту 1978. го ди не, Ки на бе ле жи не ве ро -
ва тан раст ин ду стриј ске про из вод ње – ви -
ше од 10 од сто сва ке го ди не. За хва љу ју ћи
том за мај цу, до шло је до на глог раз во ја не
са мо по сто је ћих ин ду стриј ских ка па ци те -
та већ и не ких пот пу но но вих ин ду стриј -
ских гра на, укљу чу ју ћи и оне ви со ко тех но -
ло шке. Ин ду стриј ски раз вој до вео је и до
ја ча ња ки не ских ору жа них сна га. Осам де -
се тих го ди на про шлог ве ка Ки на је уви де -
ла да има пре ве ли ку и тро му вој ску, па је
за по че ла мо дер ни за ци ју, уз сма ње ње ору -
жа них сна га. 

Ка да је реч о рат ној мор на ри ци, она
је до 1990. го ди не има ла уло гу по др жа ва -
ња коп не не вој ске, а по том је от по че ла
ње на убр за на мо дер ни за ци ја. Део но вих
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не за вр шен рад на но вој ба ли стич кој ра -
ке ти. Сва три проб на лан си ра ња за вр ши -
ла су се ка та стро фал но – ра ке та је екс -
пло ди ра ла у ле ту, не до ле тев ши до ме та
на пред ви ђе ној раз да љи ни.

Из град ња пр ве под мор ни це у кла си
за у ста вље на је по чет ком 1999. го ди не,
због по тре бе да се из вр ши по нов но про -
јек то ва ње, ка ко би се уве ла но ва ба ли -
стич ка ра ке та. Па у за је тра ја ла го то во се -
дам го ди на, а ра до ви на под мор ни ци на -
ста вље ни су тек 2005. го ди не.

Под мор ни ца је сад пре кла си фи ко ва -
на у пр о је кат 955 Бо реи. Тај про је кат за -
сни вао се на но вим ба ли стич ким ра ке та ма
на чвр сто го ри во, ве ће по у зда но сти и до -
ме та, ко је мо гу да се лан си ра ју ка ко под

во дом, та ко и са по -
вр ши не, од но сно у
по вр шин ској во жњи
под мор ни це. Но ве
под мор ни це има ју
16 угра ђе них  лан се -
ра за 16 ба ли стич -
ких ра ке та 3М14
„бу ла ва” (SS-N-30). 

Че твр та под -
мо р ни ца у кла си,
„Кнез Вла ди мир”,
чи ја је ко би ли ца
упра во по ло же на,
пре тр пе ће не ке из -
ме не у кон струк ци -
ји у од но су на пр ве
три. Јед на од прет -
по став ки је да ће
број ра ке та би ти
по ве ћан са 16 на 20. 

Ру ски пред сед ник Вла ди мир Пу тин,
ко ји је при су ство вао по ла га њу ко би ли -
це, из ја вио је да ће ру ска фло та до 2020.
го ди не у опе ра тив ној упо тре би има ти
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осам под мор ни ца кла се Бо реи. Не ки за -
пад ни ана ли ти ча ри, ме ђу тим, сма тра ју
да је тај број не ре а лан, због вре ме на ко -
је је по треб но да се под мор ни ца из гра -

Класа Бореј

– по са да......................................107 чла но ва (55 офи ци ра)
– по гон............ну кле ра ни, га сна тур би на, је дан про пе лер
– ду жи на........................................................................170 m
– преч ник тру па.............................................................13 m
– де пла сман ( у под вод ној во жњи).........................17.000 t
– бр зи на (у под вод ној во жњи)...........................29 чво ро ва
– мак си мал на ду би на...................................................450 m
– на о ру жа ње............16 ба ли стич ких ра ке та „бу ла ва-М”,

че ти ри тор пед не це ви 533 mm (12 тор пе да или про тив под -
мор нич ких ра ке та), евен ту ал но осам пр о тив а ви он ских ра ке -
та 9М39 „игла” Под мор ни це су опре мље не мам ци ма МГ-104
„бро сок” и МГ-114 „Berill” за скре та ње тор пе да, у сми слу од -
бра не од тор пед ног на па да. Има ју со нар си сте ма Irtysh-
Amfora-Borey, за на ви га ци ју си стем „ме две ди ца-М” и за ко -
му ни ка ци ју си стем „мол нија-М”. 

Си стем за за упра вља ње ва тром је МВУ-132 „ом ни бус”.

Техничке карактеристике руске подморнице

„Бу ла ва” ра ке те пред ста вља ју под -
мор нич ку вер зи ју нај са вре ме ни јих ру -
ских стра те шких ра ке та са чвр стим го -
ри вом, се ри је „то пол-М” (SS-27). Је ди на
раз ли ка у од но су на ра ке ту ко ја се лан -
си ра са коп на огле да се у не што ве ћем
до ме ту. Те ра ке те мо гу да по не су до 10
не за ви сно на во ђе них ну кле ар них гла ва
(MIRV) на да љи ну од 8.000 ки ло ме та ра.
Пре ма не ким из во ри ма, до мет те ра ке -
те из но си и до 10.000 ки ло ме та ра, а бој -
не гла ве мо гу би ти ја чи не и до 550 ки ло -
то на (је дан ки ло тон је екви ва лен тан
1.000 то на кла сич ног екс пло зи ва ТНТ). 

Ка ко пи ше „Ру ска га зе та”, Ру си ја ће
у овој го ди ни за по че ти град њу још две
под мор ни це уна пре ђе не кла се – про је -
кат 955А („Бо реи-А”). Пе та и ше ста у
кла си, „Алек сан дер Су во ров” и „Ми ха ил
Ку ту зов”, раз ли ко ва ће се од прет ход ни -
ка по то ме што ће уме сто 16 но си ти 20
ба ли стич ких ра ке та (ар се нал ра ке та по -
ве ћан за 25  од сто). По ред то га, си сте -
ми за де тек ци ју, на ви га ци ју и упра вља -
ње ра кет ним и тор пед ним си сте ми ма
та ко ђе ће би ти но ви ји у од но су на оне
угра ђе не у по сто је ће под мор ни це.

Ракета „булава-М”



пло ви ла на ба вљен је у Ру си ји (ра за ра чи
„Со вре ме ниј” и под мо р ни це „Ки ло”). Ја -
ча њем вла сти тих ка па ци те та Ки на је све
ви ше уво ди ла у упо тре бу са вре ме на пло -
ви ла, ко ја по ка рак те ри сти ка ма над ма -
шу ју су се де, а по ква ли те ту и сна зи угра -

Пр ва ге не ра ци ја 
Пр ва ки не ска ба ли стич ка под мор -

ни ца би ла је за пра во со вјет ска кла се
Голф, али ње не опе ра тив не мо гућ но сти
би ле су то ли ко ма ле да ни кад ни је ко ри -
шће на као сред ство за од вра ћа ње, већ
као плат фор ма за те сти ра ње. 

Од кла се 092 Xиа оче ки ва ло се ви -
ше. Као де ри ват ну кле ар не под мор ни це
кла се Хан, под мор ни ца Xиа на о ру жа на је
са 12 ба ли стич ких ра ке та ЈЛ-1 (CSS-N-3)
до ме та до 1.700 ки ло ме та ра. Под мор ни -
ца је зва нич но уве де на у опе ра тив ну упо -
тре бу 1983. го ди не, ма да су проб на лан -
си ра ња ра ке та вр ше на тек 1984. и 1985.
го ди не. Не ки за пад ни из во ри на во де да
су лан си ра ња би ла не у спе шна због про -
бле ма са упра вља њем ра ке те у ле ту, што
је ис пра вље но тек 1988. го ди не. Због
очи глед них тех нич ких не до ста та ка под -
мор ни ца ни ка да ни је ис пло вља ва ла у па -
тро лу из ван ки не ских во да. Пре ма не ким
ин фор ма ци ја ма, бу ка ко ју је про из во дио
њен про пе лер би ла је до вољ но ве ли ка да
је увек мо гла да бу де от кри ве на. 

Раз вој ки не ских ба ли стич ких ну кле -
ар них прод мор ни ца ни је се за вр шио на
том не у спе лом про јек ту.

Кла са 094 Јин
Под мор ни це кла се 094 Јин пред ста -

вља ју дру гу ге не ра ци ју ба ли стич ких ну -
кле ар них под мор ни ца. И оне су, као и
прет ход не, на ста ле из ју ри шних ну кле ар -
них под мор ни ца, овог пу та 093 Shang, с
ко јом де ле исто по гон ско по стро је ње.
Број ба ли стич ких ра ке та исти је као и на
прет ход ној ге не ра ци ји и из но си 12, али
но ви јег ти па – ЈЛ-2 (DF-31), до ме та од
8.000 ки ло ме та ра. До вољ но је да под мор -
ни ца от пло ви се ве ро и сточ но од Ку рил -
ских остр ва, па да 3/4 те ри то ри је САД
бу де у до ме ту но вих ра ке та. 

Пр о це њу је се да ће би ти из гра ђе но
из ме ђу че ти ри и осам тих под мо р ни ца, а
да је реч о ам би ци о зном про јек ту го во ри
и чи ње ни ца да је 15. ок то бра 2007. го ди -
не не ко ли ко ки не ских сај то ва об ја ви ло
фо то гра фи ју на ко јој се ви де две под мор -
ни це на не и ден ти фи ко ва ној ло ка ци ји. 

По да ци о тех нич ким ка рак те ри сти -
ка ма тих под мор ни ца вр ло су шту ри, па
ће мо об ја ви ти са мо оне ко ји са си гур но -
шћу мо гу да се по твр де. ƒ

Дра шко ДУР КО ВИЋ

15. фебруар 2013.20

ђе ног на о ру жа ња и
са вре ме них си сте -
ма за пра ће ње и на -
ви га ци ју умно го ме
ли че на са вре ме на
аме рич ка пло ви ла. 

Ки на да нас
има дру гу по сна зи
мор на ри цу у све ту,
тик иза САД, ко ју
на ста вља да ја ча. У

то ку 2012. го ди не у опе ра тив ну упо тре бу
уве ден је и пр ви но сач ави о на (бив ши со -
вјет ски но сач ави о на „Вар јаг”, ко ји је по -
сле рас па да СССР-а остао не до вр шен у
Укра ји ни, а ко ји је Ки на на ба ви ла још
1998. го ди не). 

Тип 094

– по гон ......................................ну кле ра ни, је дан про пе лер
– ду жи на........................................................................140 m
– преч ник тру па.............................................................10 m
– де пла сман..........................12.000 t ( у под вод ној во жњи)
– бр зи на.........................20+ чво ро ва (у под вод ној во жњи)
– на о ру жа ње..........................12 ба ли стич ких ра ке та ЈЛ-2,

шест тор пед них це ви 533 mm (12 тор пе да)

Техничке карактеристике кинеске подморнице

Пре ма не ким ин фор ма ци ја ма, Ки на раз ма тра или уве ли ко гра ди но ву под мор -
ни цу – тип 096, ко ја би но си ла чак 24 ба ли стич ке ра ке те, ма да је те шко утвр ди ти
ве ро до стој ност те ин фор ма ци је, чак и уз при ло же ну сли ку ма ке те.

Новине



Но ви не у раз во ју ма лих (ми -
кро) бес пи лот них ле те ли ца
за вој не по тре бе су сва ко -
днев не. Омо гу ћу ју их не са -
мо раз вој са вре ме не тех но -

ло ги је, но вих ма те ри ја ла као и ин фор ма -
тич ке на у ке, већ и по ку ша ји да се ими ти -
ра при ро да. Да на шњи ис тра жи ва чи не -
пре кид но пра те не пре су шне ево лу тив не
мо гућ но сти при ла го ђа ва ња жи вих ор га -
ни за ма сва ко днев ним про ме на ма и окол -
но сти ма на ста лим у при род ном окру же -
њу и по ку ша ва ју да их ко пи ра ју. По ку шај
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Тех Џект микро беспилотна летелица

Ми ни ја тур на бес пи лот на ле те ли ца Тех Џект, ко ја ле ти
као пти ца и леб ди као ин сект, про да ва ће се у ви ше 
мо де ла, има ка ме ре са сте ре о скоп ским пре гле дом 
око ли не, си стем за кон тро лу ле та и од го ва ра ју ћи 
опе ра тив ни си стем. Раз ли ко ва ће се пре ма 
ро бо ти зо ва ним ком по нен та ма, об ли ку кри ла и вр сти
по го на. Би ће то по год на плат фор ма за два де сет 
раз ли чи тих сен зо ра. Основ ну ва ри јан ту на ру чи ло је
аме рич ко ва зду хо плов ство, али је пред ви ђе на 
и ко мер ци јал на про да ја. 

МЕХАНИЧКИ 
ВИЛИН КОЊИЦ



да се осо би не жи вих би ћа пре не су на ин -
те ли гент ну тех но ло ги ју од но си се не са -
мо на спе ци јал ну тех ни ку за вој ску, по ли -
ци ју и слу жбе по мо ћи, већ и на са вре ме -
на тех нич ка сред ства за сва ко днев ну ци -
вил ну упо тре бу. На рав но, пре све га се по -
ста вља пи та ње ка кве су спе ци јал не ле те -
ли це по треб не са вре ме ној вој сци. Сва ки
вид, род и слу жба има ју сво је по тре бе. 

Да би се раз ви ле спе ци јал не ле те ли -
це за од ре ђе не за дат ке – од осма тра ња,
из ви ђа ња, ма пи ра ња те ре на, од ре ђи ва -
ња ци ље ва за по тре бе зе маљ ске ар ти ље -
ри је или ави ја ци је, пра ће ња ме те о ро ло -

шких при ли ка, до не по сред ног сни ма ња
зна чај них вој них ци ље ва и њи хо во ла сер -
ско озра ча ва ње – чи ње ни су број ни по -
ку ша ји њи хо вог ди зај ни ра ња по узо ру на
пти це (ко ли бри), ши шми ше, ими ти ра ње
ле та ин се ка та (му ва, ко ма ра ца, леп ти ра,
ви ли ног ко њи ца и сл.), чак до об ли ка ли -
ста ка над ског ја во ра. Те ле те ли це раз ли -
ку ју се од кла сич них кри ла тих или бес -
крил них ле те ли ца по по го ну – ко ји мо же
би ти про пе лер ски, мла зни или ра кет ни.

Ле те ли ца ве ли чи не дла на
Одав но су уоче не им пре сив не мо -

гућ но сти ле те ћих ин се ка та да леб де на
јед ном ме сту, а по том, ве о ма бр зо, ме -
ња ју пу та њу ле та. Ис тра жи ва чи су из у -
ча ва ли број не вр сте ин се ка та по мо ћу са -
вре ме них уре ђа ја за ма пи ра ње по кре та у
про сто ру и до шли до број них са зна ња –
о об ли ку кри ла, те ла и дру гих фи зич ких
ка рак те ри сти ка, ко је до при но се спо соб -
но сти ма тих жи вих би ћа да се сна ла зе у
тро ди мен зи о нал ном про сто ру. Та са зна -
ња по ста ла су ин спи ра ци ја за раз вој но -
вих вр ста ми кро бе спи лот них ле те ли ца
(UAVs). Осо би не и об лик ма лог ви ли ног
ко њи ца по слу жи ле су кон струк то ри ма да
по ку ша ју раз ви ти ми ни ја тур ну бес пи лот -
ну ле те ли цу са по го ном на че ти ри кри ла. 

Dragonfly Drone). Ро бот но си спе ци јал не
сен зо ре за ори јен та ци ју у про сто ру. 

То ком 2011. го ди не и мул ти ди сци -
пли нар ни тим из Ин сти ту та за тех но ло ги -
ју, ро бо ти ку и ин те ли гент не ма ши не Џор -
џи је (Ма са чу сетс, САД) пред ста вио је ро -
бо та са че ти ри кри ла, ти па ор ни то хоп тер,
на зва ног Тех Џект (TechJect) ко њиц. Мо же
да ста не на длан, а у ње го вој кон струк ци ји
ком би но ва не су мо гућ но сти ква дро коп те -
ра, хе ли коп те ра и фик сна кри ла ави о на.
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уочен је про блем боч ног ве тра. Про то -
тип је за вр шио у му зе ју CIA. 

Међу забележеним покушајима је-
сте и про је кат из Ва зду хо плов не ис тра -
жи вач ке ла бо ра то ри је у аме рич кој ба зи
Рајт Па тер сон у Оха ју (The Air Force Re-
search Lab „Micro-Aviary” at Wright Patter-
son AFB in Ohio) из 2011. го ди не, ко ји
пред ста вља ма лог ле те ћег ро бо та са два
кри ла слич на ви ли ном ко њи цу (Micro-

У из ра ду Тех Џект ко њи ца уло же но
је че ти ри го ди не ис тра жи ва ња и раз во ја
на Џор џи ја Тек ин сти ту ту, за ко је је и
аме рич ко рат но ва зду хо плов ство уло жи -
ло ми ли он до ла ра.

Реч је о мо ду лар ној ле те ћој плат -
фор ми на ко јој је мо гу ће при ла го ђа ва ти
до 20 раз ли чи тих сен зо ра и ка ме ра, та ко
да мо же сни ма ти фо то гра фи је из ва зду -
ха, ко ри сти се за из ви ђа ње и при ку пља -

Аме рич ка оба ве штај на слу жба, CIA,
још је 1970. го ди не фи нан сиј ски по др жа -
ла раз вој ми кро ле те ли це, на зва не ин сек -
то коп тер (ко ја је, на рав но, ли чи ла на ме -
ха нич ког ин сек та). Ро бот-ле те ли ца тре -
ба ло је да се ко ри сти за при ку пља ње оба -
ве штај них по да та ка. Ин сек то коп те ров
мо тор по кре тао је кри ла го ре-до ле, али
је уз њих имао и ми ни ја тур ни мо тор, чи ја
се сна га ко ри сти ла за ства ра ње по ти ска.
Иако су лет ни те сто ви би ли по вољ ни,

Ме ха нич ки ко њиц дуг је 15 cm,
ма са (те жи на) му је 25 g, а по кре ће га
ли ти јум-по ли мер ска ба те ри ја 250 mAx,
ко ја обез бе ђу је да пла ни ра ну пу та њу
пре ле ти за 8–10 ми ну та или хи брид но
леб де ње од 25 до 30 ми ну та.

Димензије

Мини беспилотна 
летелица с погоном
на четири крила

Прототип Тех Џекта у лету



ње оба ве штај них по да -
та ка, до ста вља по дат ке
за ис тра жи ва ње и раз -
вој у вој ним и ци вил ним
про јек ти ма, а мо же се
ко ри сти ти и као играч ка
са угра ђе ним софт ве ром
за „ва тре но деј ство” по
има ги нар ним ци ље ви ма
(по пут ква дро коп те ра
„па па гај” – parrot). Та ко
је мо ду лар ни прин цип
обез бе дио да се на ле те -
ли цу мо гу на ме сти ти од -
ре ђе ни „па ке ти сен зо -

ре зер вни сет кри ла. Дел та тип у прет пла -
ти ко шта 179 аме рич ких до ла ра, а ма ло -
про дај на це на про це њу је се на око 500
до ла ра. 

Тре ћи је га ма мо дел. Он има на до -
гра ђе ни ра чу нар MARC-2, до дат ну ка ме -
ру и Vi-Fi си стем за да љин ску ве зу и пре -

но ше ње по да та ка. Тај мо дел се мо же
кон тро ли са ти пре ко ПЦ ра чу на ра, ај фо -
на или смарт те ле фо на са ан дро ид опе -
ра тив ним си сте мом. Та ко ђе, има кон ти -
ну ал но про ме њи ву тран сми си ју (CVT),
као и исти при бор за упра вља ње и кон -
тро лу ле та, за јед но са ре зер вним се том
кри ла. Куп ци га у прет пла ти до би ја ју за
249 до ла ра, док ће у ма ло про да ји це на
би ти 750 до ла ра. 

Раз вој на ли ни ја те ле те ли це уна пре -
ђе на је и са мо де лом оме га, ко ји се про -
да је са сна жни јим MARC-3 ра чу на ром. У
тај мо дел угра ђу је се свих 20 сен зо ра
(укљу чу ју ћи и две ка ме ре), а та ко ђе има
CVT про ме њи ву тран сми си ју и Vi-Fi. Уз
при бор за упра вља ње до би је се и до дат -
ни сет ре зер вних кри ла. Оме га је у прет -
пла ти 399 аме рич ких до ла ра, а оче ки ва -
на це на у ма ло про да ји из но си ће 1.499
до ла ра.

Ко мер ци јал на слу жба те ис тра жи -
вач ке уста но ве, ко ја пла ни ра да та кав
тип ле те ли це по ну ди тр жи шту љу би те -
ља ма лих ле те ли ца, об ја ви ла је да се сви
мо де ли ну де у пла вој, зе ле ној, жу тој, на -
ран џа стој, цр ве ној, цр ној, бе лој и сре -
бр ној бо ји. Софт вер за упра вља ње уре -
ђа ји ма и кон тро лу ле та отво ре ног је ти -
па и мо же се уна пре ђи ва ти и раз ви ја ти
при ла го ђе ним апли ка ци ја ма. Та ко се уз
ле те ли цу до би ја и ди ске та са софт вер -
ским ком пле том за раз вој софт ве ра
(SDK) и ства ра ње при ла го ђе них апли ка -
ци ја. Уз то „Тех Џект” ће по ну ди ти низ
бес плат них апли ка ци ја за iOS и ан дро ид
уре ђа је и ра чу на ре. Пра ти ће га и он лајн
фо рум, где ко ри сни ци мо гу да раз ме њу -
ју ис ку ства, де ле сво је при ла го ђе не
апли ка ци је и до би ја ју по моћ за раз вој из
„Тех Џект” ти ма.

Тај ме ха нич ки ви лин ко њиц, да кле,
пред ста вља мо ду лар ну кон струк ци ју ко ја
омо гу ћа ва бу ду ћу на до град њу раз ли чи -
тих ком по нен ти, као што су кри ла, ак ту а -
то ри и он бо ард елек тро ни ка. Са др жа ји
ће би ти до ступ ни пре ко сај та Тех Џект.
До по чет ка се риј ске про из вод ње „Тех
Џект” же ли да у раз вој и уна пре ђе ње
уло жи још 110.000 до ла ра од по чет ка
2013. го ди не. Ако по стиг не свој циљ – да
обез бе ди у прет пла ти до вољ на фи нан сиј -
ска сред ста ва или га по др же фи нан си је -
ри – та ле те ли ца ће би ти у ма ло про да ји
од ју ла 2013. го ди не. ƒ

Ни ко ла ОСТО ЈИЋ
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Прототип инсектоптера,
који је развила ЦИА, завршио
је у музеју те агенције

ра” у за ви сно сти од за да та ка, те да се мо -
гу ко ри сти ти раз ли чи те ва ри јан те за
упра вља ње том ле те ли цом. 

Вер зи је и мо де ли
Пла ни ра но је да се до пр вог квар та -

ла 2013. го ди не, из про то ти па раз ви је ви -
ше мо де ла. Пр ви је ал фа мо дел, чи ја је
про из вод на це на (за све ко ји упла те
аванс или су уче ство ва ли у раз во ју про -
јек та) 99 аме рич ких до ла ра, док ће у ма -
ло про да ји та ле те ли ца ко шта ти 250 аме -
рич ких до ла ра. Тај мо дел има ра чу нар за
упра вља ње и кон тро лу ле та, ти па MARC-
Basic, со ле но ид ни ак ту а тор за по гон кри -
ла те лет ни при бор, ко ји укљу чу је да љин -
ски упра вљач, ба те ри је и пу њач.

Сле де ћи је дел та мо дел, ко ји има
исти ра чу нар ти па MARC-Basic и при бор
за упра вља ње и кон тро лу ле та, док су со -
ле но ид ни по го ни за ме ње ни са кон ти ну -
ал но про мен љи вом тран сми си јом (CVT),
ко ја по бољ ша ва пер фор ман се, по себ но у
то ку леб де ња. Уз тај мо дел до би ја се и

Развојна линија механичког
„вилиног коњица” унапређена
је моделом „омега”

Рачунар за управљање
и контролу лета
MARC
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Усукобима ниског интензитета
тенкови су најчешћи циљ лаких
и преносних ПО система и вео-
ма лака мета за одлучне и обу-
чене герилце, па експлозивно-

реактивни оклоп (ЕРО) постаје незамен-
љив део заштите оклопних возила, првен-
ствено тенкова, јер спасава посаду од деј-
ства кумулативних и експлозивних пројек-
тила непријатеља. Досадашња мана тих

утралисали дејство ПО пројектила. Ме-
ђутим, поткалибарни пројектили при
удару буше оклоп чистом кинетичком
енергијом (а не експлозијом), што ЕРО
чини неефикасним – пројектил једно-
ставно прође кроз експлозивно пуњење
ЕРО-а и пробије оклоп тенка, који се на-
лази иза њега. Чини се да су Украјинци
на прагу револуционарног открића на по-
љу ЕРО заштите тенкова. Они су разви-
ли систем „нож”, који делује против ки-
нетичких пројектила – поткалибарних зр-
на, што је до сада изгледало немогуће.

Систем „нож”
Идеја за развој новог експлозивно-

реактивног оклопа почела је 2003, са
проблемима око пакистанског тенка Al-
Khalid. Украјински државни оружани за-
води, првенствено фирма „Микротек”,
развили су можда најсавременији и нај-
ефикаснији експлозивно-реактивни
оклоп који постоји у наоружању. Идеја

је заиста револуцио-
нарна. Украјинци су
развили систем за-
штите комбинацијом
ЕРО-а и кумулативног
дејства на неприја-
тељски пројектил. На-
име, за разлику од
стандардног ЕРО пу-
њења, или ЕРО ћелије,
која је имала хомогени
пластични експлозив у
себи, ћелија система
„нож” састоји се од
више редова облико-
ваних експлозивних
пуњења поређаних је-
дан изнад другог, који
приликом активирања
под углом имају куму-

окопа свакако је била њихова неефика-
сност против балистичких пројектила.

Како би побољшали ефикасност
ЕРО-а против вођених пројектила, струч-
њаци су развијали и активне системе
ЕРО заштите. Они су имали додатак
електронских сензора који би пратили
кретање пројектила и активирали одре-
ђено експлозивно пуњење пре самог уда-
ра и тиме минимизирали или потпуно не-

Украјински системи ЕРО заштите тенкова

ЕКСПЛОЗИВНА
ОШТРИЦА
Чини се да су Украјинци на прагу револуционарног
открића на пољу ЕРО заштите тенкова – развили су
системe „нож”, који делују против кинетичких
пројектила, што је до сада изгледало немогуће, 
као и побољшану верзију „дуплет”. Инсталирали су их
на тенкове украјинске производње „булат” и „оплот”
као део стандардне оклопне заштите. Могу да сe 
монтирају и на све савремене руске и старије совјетске
тенкове. Испробани су и на „леопарду” и „леклерку”.

Тенк „оплот” са системом „дуплет”
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лативно дејство на непријатељско по-
ткалибарно зрно.

Приликом удара поткалибарног зр-
на долази до активирања модула – куму-
лативна пуњења делују целом својом ду-
жином, стварајући на тај начин неколико
уских „оштрица” врелог метала и гаса ко-
ји дестабилизујуће делује на балистичка
својства поткалибарног пројектила – оду-
зимајући му тренутно кинетичку енерги-
ју и практично га попут ножа секу на не-
колико делова.

Истраживања су показала да један
модул „ножа” заузима место два модула
стандардних „контакт” модула и има од
један и по до два пута већу ефикасност.

Шта је то што систему „нож” даје
посебност? За сада је то први систем ре-
активне заштите који делује на све врсте
противоклопних пројектила – кумулатив-
них или кинетичких, во-
ђених или невођених са
једном или тандем куму-
лативном бојевом гла-
вом.

Предност тог си-
стема је у томе што је
компатибилан са еле-
ментима система „кон-
такт”, врло честим на со-
вјетским и руским оклоп-
ним возилима. Уз то, мо-
же да се монтира и на
мања оклопна возила, на
пример оклопне тран-
спортере и борбена во-
зила пешадије.

Систем „нож” шти-
ти од поткалибарног
пројектила 125 и 120 mm
на даљинама од 100 m,
са сигурношћу од 90 од-
сто. Уз то има антикуму-
лативни ефекат од 90 од-
сто.

Побољшана
верзија
– „дуплет”
Следећи корак била

је побољшана верзија
названа „дуплет”. Она
има веће могућности
борбе против тандем-ку-
мулативних бојевих гла-

ва, повећану заштиту модула који се не
могу активирати слабијом експлозијом,
на пример ручне бомбе. Увећан је степен
заштите од 1,5 до 2,5 пута у односу на
руски „контакт” или израелски „блејзер”. 

Украјинци су успели да ојачавањем
дна модула смање експлозивни ефекат
на тело оклопног возила. Наиме, досада-
шња искуства су показала да се ударни
талас ЕРО-а преносио на унутрашњост
возила. У неповољним ситуацијама могао
је унутра да покида елементе опреме ко-
ја је била прикачена на зид и да од ње
(опреме) направи кинетичке пројектиле
који су наносили повреде посади и ште-
ту у унутрашњости тенка. 

Уз све то могу да се монтирају и на
борбена возила пешадије. Наиме, због
веома танког оклопа које су та возила
увек имала, било је практично немогу-
ће поставити ЕРО а да не дође до стра-
дања возила и посаде приликом акти-
вирања тих оклопа. Међутим, украјин-
ски стручњаци су усавршили модуле
ЕРО-а тако што су појачали задњи део
модула и ефикасно смањили дејство
експлозије на само оклопно тело вози-
ла. Уз све то сасвим другачија је и кон-
струкција експлозивног пуњења – реч
је о штеповима обликованог кумула-
тивног дејства где се снага експлозије
акумулира у једном правцу и смањује
дејства у другим.

Тако су украјински транспортери
први у свету ефикасно опремљени екс-
плозивно-реактивним оклопом. Системи
кумулативне заштите „нож” и „дуплет”
инсталирају се на тенкове украјинске
производње „булат” и „оплот” као део
стандардне оклопне заштите. И не само
то, осим на украјинске транспортере и
тенкове „нож” и „дуплет” могу да се мон-
тирају на све савремене руске и старије
совјетске тенкове, а испробани су и на
„леопарду” и „леклерку”.

Треба напоменути да није реч о но-
вој технологији, већ о добром миксу по-
стојећих технологија које се користе у
различитим сферама одбрамбене инду-
стрије. Ниједан елемент овог ЕРО-а није
нов – сви су познати годинама, деценија-
ма, али маштовитост и домишљатост ин-
жењера успела је да их споји на срећан
начин. ƒ

Александар КИШ

По правилу, ова два реактивна
оклопа могу да се поставе на одгова-
рајуће оклопно возило у року од два и
по сата. На пример, на БМП-3 иде 300
модула које посада може да монтира
за два часа, без одвођења возила у ра-
дионицу.

Брзина

Кумулативни елементи система „нож”

Поткалибарни пројектили после дејства „ножа” и „дуплета”

Шема дејства система „нож” на поткалибарни пројектил
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Рок за раз вој тур ског до ма ћег
тен ка „ал тај” (тур ска скра ће -
ни ца MITÜP ALTAY), је сте

скра ћен. На и ме, 2009. го ди не уго -
во ре но је да се за вр ши за 78,5 ме -
се ци. Функ ци о нал ни мо де ли про -
то тип ског во зи ла по ја ви ли су се
јав но 15. но вем бра 2012. го ди не,
чи ме је за вр ше на дру га фа за раз -
во ја тен ка – де таљ но кон стру и са -
ње пре ли ми нар не кон струк ци је и
кри тич ка ана ли за објек та.

Пред нај ви шим др жав ним,
вој ним и про из во ђач ким зва нич ни -
ци ма при ка за на су два пр о то тип ска
функ ци о нал на мо де ла: МТR PV1
(Плат фор ма за те сти ра ње по кре -
тљи во сти, пр во про то тип ско во зи -
ло) и FTR PV2 (плат фор ма за ис пи -
ти ва ње га ђа ња, дру го про то тип ско
во зи ло). На тен ков ској ста зи де мон стри -
ра ни су: по кре тљи вост са бр зин ским ка -
рак те ри сти ка ма во зи ла, са вла ђи ва ње не -
рав ни на и ма њих пре пре ка, убр за ња, ко -
че ња, окре та ња на ме сту око вер ти кал не
осе тен ка и дру ге рад ње. Ис пит на га ђа ња
се ре а ли зу ју у пр вој по ло ви ни ове го ди не. 

Усле ди ла је из ра да још два про то -
тип ска во зи ла за ис пи ти ва ње и ве ри фи -
ка ци ју про то тип ске пар ти је, пре од лу ке
о се риј ској про из вод њи.

По твр ђен је уго вор да се риј ска пр о -
из вод ња са укуп но 1.000 тен ко ва (че ти ри
се ри је по 250 је ди ни ца) за поч не 2015. го -
ди не. Код пр вих 500 тен ко ва угра ђи ва ће

се не мач ки мо то ри од 1.500 КС, а код
оста лих 500 до ма ћи од 1.800 КС (у то ку је
раз вој и би ће спре ман за уград њу за 4–5
го ди на). У раз вој и про из вод њу пр ва че ти -
ри про то тип ска во зи ла ин ве сти ра но је
520 ми ли о на до ла ра (пре ма кур су из 2011.
го ди не). Оче ку је се да це на јед ног се риј -
ског тен ка бу де око 5,5 ми ли о на до ла ра.

Тенк „ал тај” тре ба ло би да има бор -
бе ну ма су око 60 то на (по да ци ни су пре -
ци зни), че тво ро чла ну по са ду, кла сич ну
кон цеп ци ју кон струк ци је, али са ра ди -
кал но из ме ње ном ар хи тек ту ром окло па.
По ред угра ђе ног то па 120 ми ли ме та ра
глат ке це ви, до био је и да љин ски упра -

вља ну плат фор му за ПАМ 12,7 ми ли ме -
та ра, си стем ак тив не за шти те (сли чан
као на тен ку К-2 „цр ни пан тер”), тер мо -
ви зиј ске си сте ме, КИС, ГПС, си стем за
рас по зна ва ње ОБВ свој –туђ (IFF –
Identification-Friend or Foe) и дру ге ди ги -
тал не и елек трон ске уре ђа је. Не го во ри
се о евен ту ал ном лан си ра њу ПОР из то -
па. Топ не ма ау то мат за пу ње ње. 

Тур ски зва нич ни ци и пре ми јер вла -
де оце ни ли су тенк „ал тај” као нај са вре -
ме ни ји и на гла си ли да ће он уве сти Тур -
ску у ред нај спо соб ни јих про из во ђа ча
оклоп них во зи ла. ƒ

М. Ц. ЂОР ЂЕ ВИЋ 

УСКО РО У ПРО ИЗ ВОД ЊИ
Т у р  с к и  т е н к  „ а л  т а ј ”

Про то тип 1(горе) и про то тип 2 (доле) током испитивања

Тур ски зва нич ни ци 
и пре ми јер вла де 
оце ни ли су тенк „ал тај” 
као нај са вре ме ни ји и 
на гла си ли да ће он уве сти
Тур ску у ред нај спо соб ни јих 
про из во ђа ча оклоп них 
во зи ла.
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Ф
ран цу ска шко ла про јек то -
ва ња хе ли коп те ра афир -
 ми са ла се пе де се тих го ди -
на кроз по ро ди цу „алу ет”
(Alouette – ше ва). Ро до на -

чел ник SE 3120, на стао у фир ми SNCASE
1951. го ди не, био је је дан у ни зу про је ка -
та ко ји су по слу жи ли за при ку пља ње ис -
ку ста ва са тех нич ким ре ше њи ма, по -
треб ним за раз вој ле те ли це с ро то ром,
као но се ћом по вр ши ном. За ви со ке пер -
фор ман се био је по тре бан сна жан и ефи -
ка сан мо тор. Кон вен ци о нал ни клип ни
мо то ри ни су мо гли да по ну де пу но, па је
ре ше ње тра же но у но вој тех но ло ги ји
тур бо вра тил них мо то ра. 

У фир ми „Тур бо ме ка” (Turboméca)
ба ви ли су се пер спек тив ним про јек том
мо то ра на зва ног Ар туст (Artouste), ко јиИ

С
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Хеликоптер „алует III”

ПЛАВО-БЕЛА 
ЛЕТЕЛИЦА

На мар ги ни по чет ног 
ин те ре со ва ња за ли цен цну
про из вод њу „га зе ле”, 
на ру че на су два при мер ка 
у то вре ме вр ло по пу лар ног
„алу е та III” у ва ри јан ти 
СЕ 3160Б, ко ја је тек ушла 
у про из вод њу. 
Ти хе ли коп те ри слу жи ли су
за пре воз ва жних лич но сти,
а ка сни је су има ли 
ви шеструку на ме ну. 
Оба „алу е та III” су по сле 
25 го ди на „слу жбе” 
при зе мље на 24. де цем бра
1993. и кон зер ви ра на 
на ае ро др о му Ба тај ни ца.
Про гла ше ни су за ви шак 
и по ну ђе ни на про да ју. 
Из еви ден ци је РВ и ПВО 
из бри са ни су 3. ју ла 
1996. го ди не.

Снимио З. МИЛОВАНОВИЋ



је пу но обе ћа вао у по гле ду ра ста сна ге,
уз ре ла тив но скром ну ма су. Во де ћи про -
јек тант хе ли коп тер ског про гра ма у
SNCASE Шарл Марше ти (Charles Mar -
chetti) до био је 1953. го ди не „зе ле но све -
тло” за рад на „алу е ту II”, по го ње ним с
мо то ром Ар туст. Би ло је то у не вре ме јер
су го то во сви у фир ми ра ди ли на пут нич -
ком ави о ну „ка ра ве ла” (Caravelle). Ме ђу -
тим, рад ни тим, осло бо ђен при ти ска ве -
ли ког иш че ки ва ња, до бро је ура дио свој
по сао и SE 3130 „алу ет II ” до слов це је на
пр вом ле ту 12. мар та 1955. го ди не по ка -
зао да мо же пу но ви ше у од но су на кон -
ку рент ске ма ши не. Ни за ли су се свет ски
ре кор ди, по себ но у ви си ни ле та, и на руџ -
би не су бр зо при сти за ле.

Ору жа не сна ге Фран цу ске би ле су
по себ но за ин те ре со ва не за бор бе ну
при ме ну „алу е та II” јер су у то вре ме би -
ле ан га жо ва не на по ку ша ју да си лом за -
у ста ве ра су ло ста рог по рет ка у Тре ћем
све ту. У ра ту у Ал жи ру за бр зи пре воз
људ ства, одр жа ва ње ве зе, пре воз ра -
ње ни ка и из ви ђа ње ко ри шће ни су хе ли -
коп те ри аме рич ког по ре кла. По пр ви
пут „алу е ти” су упо тре бље ни за ва тре ну
по др шку и до ка за ли су се као све стра -
но сред ство, ко је је Фран цу ској би ло
по треб но у ве ли ком бро ју. За то су, осим
на руџ би на за „алу ет II” у основ ној ва ри -
јан ти са пет се ди шта, про ве де на пр ва
га ђа ња са про ти во клоп ним во ђе ним ра -
ке та ма.

Пр ви SE 3160 „алу ет III”, по кре тан
мо то ром Тур бо ме ка Ар туст IIIB, мак си -
мал не сна ге 858 КС (ре ду ко ва на у ме ха -
нич ком пре но су на 543 КС), по ле тео је
28. фе бру а ра 1959. го ди не са па ри ског
ае ро дро ма Ле Бур же (по зна тог као ме сто
где се сва ке дру ге го ди не одр жа ва ве ли -
ки ме ђу на род ни ае ро-са лон). Већ ју на
1959. го ди не „алу ет III” ле тео је пред пу -
бли ком ае ро-са ло на. 

Мар ке тинг про из во ђа ча био је вр ло
агре си ван и убе дљив – ју на 1960. го ди не
„алу ет III” сле тео је и за тим по ле тео са
Мон Бла на (4.810 m) са пу ним те ре том од
че ти ри пут ни ка и 150 kg те ре та. У но вем -
бру 1960. го ди не на Хи ма ла ји ма је из ве -
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Хеликоптер „алует III” из оружаних снага Либана у првој половини седамдесетих година,
пред почетак грађанског рата (Фото-центар Одбрана)

Румунски наоружани IAR-316B (Александар Радић)

„Алу ет III” ис та као се као из у зет на
ви ше на мен ска плат фор ма у ни зу ко ло -
ни јал них ра то ва. Са пор ту гал ским озна -
ка ма има ли су ве ли ки број бор бе них за -
да та ка у бор ба ма про тив по бу ње нич ких
по кре та у Ан го ли, Мо зам би ку и Гви не ји
Би сао. На о ру жа ва ни су ау то мат ским то -
по ви ма 20 mm за деј ство са ле вих боч -
них вра та. Бор бе на ва ри јан та је ме ђу
пор ту гал ским по са да ма би ла по зна та
као „ло бо мау”, од но сно „ве ли ки зли
вук”. У ра ту у Ро де зи ји „алу е ти III” би ли
су глав ни осло нац и ма не вра и ва тре не
по др шке за про тив по бу ње нич ке је ди -

ни це. У ра ди о ни ца ма су „алу е ти III” при -
ла го ђе ни, на основ ну зах те ва ра та, у К-
кар, на о ру жан ору ђем 20 mm „ма тра МГ
151/20”, ко ри шћен као по крет но ко -
манд но ме сто у вер ти кал ном ма не вру,
те Г-кар за пре воз де сан та и по др шку
јед ним дво цев ним ми тра ље зом „бра у -
нинг (Browning) Мк 2”, ка ли бра 7,7 mm
или јед ним MAG ка ли бра 7,62 ми ли ме -
тра. 

Сто ти не „алу е та III” још увек ле те.
У на шем су сед ству, РВ Ру му ни је ко ри -
сти ИАР-316Б за одр жа ва ње ве зе и по -
моћ не за дат ке. 

На ратној стази

Развој
Фир ма „SNCASE” до би ла је 1957. го -

ди не но во име – „Сид-Авија си он” (Sud-
Aviation) и но ви про је кат – „алу ет III”. По -
ла зе ћи од не ко ли ко мо ди фи ко ва них „алу -
е та II” и већ про ве ре них ре ше ња, про јек -
то ва на је ле те ли ца са се дам се ди шта
сме ште них у про стра ној ка би ни, ко ја је
по ве за на са чи та вом кон струк ци јом у
склад ну ае ро ди на мич ки пре фи ње ну це -
ли ну. У пред њем ре ду сме ште на су три
се ди шта – де сно за пи ло та и два ле ва за
пут ни ке. У дру гом ре ду су два ши ро ка се -
ди шта пред ви ђе на за по два пут ни ка.
Уме сто ски ја, угра ђе на су три точ ка. 



ден пра ви под виг по ле та њем са ви си не
од 6.004 m, са два чла на по са де и 250 kg
те ре та. Тим ле то ви ма се „алу ет III” до ка -
зао и до био про лаз код ко ри сни ка. Пр ве
на руџ би не до шле су од Бур ме, Ју жно а -
фрич ке Ре пу бли ке и Ро де зи је, ко ји ма су
би ле по треб не ле те ли це по год не за при -
ме ну у бор бе ним усло ви ма. 

Пр ви при ме рак „алу ет III”, са фа -
брич ком озна ком Н 1001, пре дат је Рат -
ном ва зду хо плов ству Бур ме 25. ју ла
1961. го ди не. 

Од 1961. до 1968. го ди не про из во -
дио се мо дел SE 3160. На след ник на
про из вод ној ли ни ји био је SE 3160B са
по бољ ша њи ма на тран сми си ји. Пр ви
при ме рак уса вр ше ног „алу е та III”, ко ји
је по стао нај број ни ји у по ро ди ци, по ле -

тео је 27. ју на 1968.
го ди не. 

Фа бри ка „Сид-
Ави ја си он” фу зи о ни -
са на је од 1970. го -
ди не у SNIAS и но ви
ше фо ви од лу чи ли су
да про ме не озна ке
по сто је ћих мо де ла.
За то су при мер ци
пр вог про из вод ног
мо де ла ре тро ак тив -
но пре и ме но ва ни у
SE 316А, а сле де ћег
у SA 316B. 

За ко ри сни ке
ко ји су тра жи ли до -

бре пре фор ман се на ве ли ким над мор -
ским ви си на ма про из во дио се SE 319, са
мо то ром Аста зу (Astazou) XIV од 649 kW
(870 КС), ре ду ко ван на 492 kW (660 КС). 

Пу на се риј ска про из вод ња у Фран -
цу ској за вр ше на је 1979. го ди не, по сле
при мо пре да је 1.437 ко ма да. По вре ме но
су мон ти ра ни још не ки при мер ци, та ко
да је по след њи, 1.453. ко мад за вр шен
тек 1985. го ди не. 

Лиценцна производња

Осим у ма тич ној фа бри ци, „алу ет
III” се про из во дио у Ин ди ји, ко ја се већ
1962. го ди не од лу чи ла за на бав ку ли -
цен це, при ву че на од лич ним пер фор ман -
са ма на ве ли ким ви си на ма. У по чет ку је

фа бри ка „ХАЛ” у Бан га ло ру мон ти ра ла
„алу е те III” у це ли ни про из ве де не у
Фран цу ској. Ка да се про из вод ња ухо да -
ла, удео ин диј ских де ло ва по сте пе но је
био све ве ћи и ле те ли ца је до би ла ло кал -
но име „ХАЛ че так” (Chetak). Про из во -
де но је 336 ко ма да, од ко јих ве ћи на још
увек ле ти у свим ви до ви ма ору жа них
сна га Ин ди је. Глав ни на се на ла зи у шест
еска дри ла, ко је су пот чи ње не ко ман да -
ма кор пу са КоВ.

По ли цен ци се „алу ет III” про из во -
дио од 1971. до 1987. го ди не у ру мун ској
фа бри ци ИАР у Бра шо ву. Део ру мун ских
ИАР-316Б на о ру жан је за ва тре ну по др -
шку лан се ри ма не во ђе них ра кет них зр -
на, лан се ри ма про ти во клоп них во ђе них
ра ке та „ма љут ка” и ми тра ље зи ма 7,62
ми ли ме та ра. По ла зе ћи од ИАР-316Б, у
ИАР-у су про јек то ва ли на мен ски бор бе -
ни де ри ват – „ИАР-317 ер фокс” (Airfox),
са ка би ном за дво чла ну по са ду, ко ји је
по ле тео 1984. го ди не. Раз вој ни је оти -
шао да ље од про то тип ске фа зе. 

Ста тус ли цен цног про из во ђа ча има -
ла је фир ма F+M из Еме на, ко ја је мон ти -
ра ла „алу е те III”, на ру че не за РВ Швај -
цар ске. 

Сто ти не „алу е та III” још увек ле те
ши ром све та. На при бли жа ва ње за вр -
шет ка рад ног ве ка тог хе ли коп те ра у ве -
ли кој ме ри ути ца ће не до ста так ре зер -
вних де ло ва и по сле дич но ви со ки тро -
шко ви одр жа ва ња. 
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Ратно ваздухопловство Румуније користи IAR-316B Aluet III за помоћне задатке
одржавања везе (Славиша Влачић)

Бочни носач наоружања на румунском IAR-316B са лансирним
шинама за три „маљутке”, контејнером са два митраљеза 7,62 mm
и лансером за шест невођених ракетних зрна (Александар Радић)



два но ва „алу е та III” са фа брич ким бро -
је ви ма 1510 и 1512. Уве де ни су у еви -
ден ци ју ви да са озна ка ма 23157 и 23158
(ка сни је су пре ну ме ри са ни у 12151 и
12152). 

Пр ви ко ри сник „алу та III” би ла је
675. тран спорт на ави ја циј ска еска дри ла,
је ди ни ца ко јој је при мар на на ме на би ла
пре воз вр хов ног ко ман дан та ору жа них
сна га мар ша ла Ти та и оста лих ва жних
лич но сти ју го сло вен ске но мен кла ту ре.

У слен гу при пад -
ни ка ЈРВ и ПВО
та је ди ни ца је
би ла по зна та као
„спе  ци јал на ес -
ка дри ла”, ка ко је
јед но вре ме гла -
си ла и ње на зва -
нич на озна ка пре
ну ме ра ци је еска -
дри ла 1961. го -
ди не. У скла ду са
на ме ном еска -
дри ле, оба „алу е -
та III” су још у
фа бри ци до би ла
пла во-бе лу ше му
бо ја ња, ко ја је
од у да ра ла од ма -
скир них то но ва
ве ћег де ла ин -
вен та ра ЈРВ и
ПВО. 

На са мом
по чет ку слу жбе
„алу е та III” би ло
је деч јих бо ле -

Иа ко вре ме ра ди про тив ста ре тех -
ни ке, има при ме ра ка ко се те шко про -
на ла зи на след ник. На и ме, Ми ни стар -
ство од бра не Ин ди је ука за ло је по чет -
ком фе бру а ра на то да обе ле те ли це ко -
је су по ну ђе не као за ме на за „алу ет II” и
„алу ет III” – EADS-ов AS 550 и ру ски „ка -
мов Ка 226” – па те од не до стат ка сна ге
на ве ли ким над мор ским ви си на ма. С об -
зи ром на то да је реч о аду ту „алу е та”,
ни је чу до што су 2005. го ди не у Ин ди ји
по ку ша ли да про ду же жи вот ни ве ка „че -
та ка” пре и ме но ва ног у „че тан” (Chetan)
с мо то ром ТМ 333-2М2 од 825 kW
(1.100 КС).

Специјална ескадрила
Ору жа на ин тер вен ци ја Вар шав ског

уго во ра на Че хо сло вач ку, ав гу ста 1968.
го ди не, из не на ди ла је ју го сло вен ско ру -
ко вод ство, ко је је би ло уве ре но у то да
не ће до ћи до су ко ба др жа ва истог дру -
штве но-по ли тич ког уре ђе ња. По сле ве -
сти о то ме ка ко се до го ди ло нео че ки ва -
но, пред у зе те су од брам бе не при пре ме,
али и низ ду го роч них ме ра ко је је тре ба -
ло да ју го сло вен ске од брам бе не по тен ци -
ја ле учи не у што ве ћој ме ри не за ви сним
од ино стра них из во ра тех нич ких сред ста -
ва. Осим по др шке до ма ћој про из вод њи,
про ве де на је ди вер си фи ка ци ја на бав ки
сред ста ва ко ја се ни су про из во ди ла код
ку ће. За то су де ле га ци је по сла те у низ др -
жа ва ра ди на ба ве тех ни ке и ли цен це. 

На та ла су тих пла но ва знат но је про -
ши ре на са рад ња са Фран цу ском. По ка -
зан је ин те рес за та да ви со ко тех но ло шки
пр о је кат ви ше на мен ског хе ли коп те ра

„га зе ла”. На мар ги ни по чет ног ин те ре со -
ва ња за ли цен цну про из вод њу „га зе ле”,
на ру че на су два при мер ка у то вре ме вр -
ло по пу лар ног „алу е та III” у ва ри јан ти СЕ
3160Б, ко ја је тек ушла у про из вод њу.
На бав на це на би ла је екви ва лент на
993.300 аме рич ких до ла ра за ко мад.
Пред ви ђе но је да се ко ри сте за пре воз
ва жних лич но сти. 

Ко ми си ја ЈРВ и ПВО при ми ла је 24.
де цем бра 1968. го ди не од про из во ђа ча

15. фебруар 2013.30

ПО ГОН СКА ГРУ ПА: тур бо вра тил ни мо тор Ар туст IIIB, мак си -
мал не сна ге у по ле та њу од 640 kW (858 КС) – ре ду ко ва на на 420 kW
(563 КС); мак си мал на трај на сна га 515 kW (690 КС), ре ду ко ва на на
405 kW (543 КС)

ДИ МЕН ЗИ ЈЕ:
– ду жи на ка да се ро то ри окре ћу.................................... 12.820 mm
– ду жи на тру па..................................................................10.175 mm
– ви си на са но се ћим ро то ром........................................... 2.970 mm
– ши ри на тру па (из ме ђу но гу стај ног тра па)....................2.590 mm
– преч ник но се ћег ро то ра................................................11.020 mm
– преч ник реп ног ро то ра....................................................1.912 mm
МА СЕ:
– пра зан...................................................................................1.105 kg
– у по ле та њу с три члана посаде и че ти ри пут ни ка...........2.105 kg
ПЕР ФО Р МАН СЕ:
– мак си мал на бр зи на...........................................................210 km/h
– бр зи на кр ста ре ња.....................................................150–180 km/h
– по чет на бр зи на пе ња ња.................................................330 m/min
– вр ху нац ле та.........................................................................6.500 m
– вр ху нац леб де ња са ути ца јем зе мље................................4.250 m
– вр ху нац леб де ња без ути ца ја зе мље.................................2.000 m
– до лет.......................................................................................500 km
– тра ја ње ле та..................................................................2 h и 30 мин
ОПРЕ МА: ВКТ ра дио-ста ни ца ТР-АП-32, КТ ра дио-ста ни ца
ТР-АП 8А, ин тер фон ТР-АП-6Е, РК РН-АН-11Г

Тактичко-техничке одлике

„Алует III” на маневрима „Слобода-71” октобра 1971. године.
Троугао на трупу указује на то да је хеликоптер коришћен 
за превоз судија вежбе и посматрача.  (Крила армије)

На планини Мајевици 1980. године (Крила армије)



сти – по ја ви ле су се пр ско ти не на тру -
пу и фа бри ка је мо ра ла да за ме ни про -
бле ма тич не де ло ве. Вр ло бр зо по са де
су овла да ле но вом тех ни ком, ко ја је по -
ста ла оми ље но пре во зно сред ство ви -
со ко ран ги ра них ста ре ши на ви да. На
ве ли кој ве жби „Сло бо да-72” оба „алу е -
та III” ко ри шће на су вр ло ди на мич но и
то ком при пре ме и глав не ди на ми ке ве -
жбе. Из ве де но је 68 ле то ва са 30 ча со -
ва на ле та. 

У скла ду са по себ ном на ме ном „алу -
е та III”, у јед ном до ку мен ту РВ и ПВО на -
во де се про ра чу ни вре ме на ле та из ме ђу
ка рак те ри стич них ре ла ци ја – од Де ди ња
до ае ро др о ма Бе о град би ло је по треб но
се дам ми ну та, до Ба тај ни це или До ба но -
ва ца де вет и до Ка ра ђор ђе ва 34 ми ну та.
Про ра чу на то је да за 156 km од Би ха ћа

до Пу ле тре ба 52 ми ну та ле та, а од Пу ле
до Бри о на пет ми ну та ле та. 

У штабу дивизије ПВО
За по тре бе пре во за ру ко во ди ла ца у

675. еска дри ли знат но по год ни јим по ка -
зао се ве ли ки Ми-8, са удоб ним се ди -
шти ма и „алу е ти III” су про ме ни ли је ди -
ни цу – од 17. фе бру а ра 1975. го ди не
ушли су у са став штаб ног ави ја циј ског
оде ље ња Ко ман де 11. ди ви зи је ПВО. На -
ме на те је ди ни це би ли су по моћ ни за да -
ци пре во же ња за по тре бе ко ман де ди ви -
зи је, у ко јој су би ли пук ло вач ке ави ја ци -
је, ра кет ни пук ПВО и пук ВО ЈИН, раз ме -
ште ни на ис точ ном де лу бив ше СФРЈ.

Штаб но-ави ја циј ско оде ље ње је у
вре ме ка да су при мље ни „алу е ти III” има -

ло и два при мер ка Ми-4, је дан Ми-2 и три
ави о на за ве зу „утва-66” (В-51). Се дам де -
се тих го ди на на тој тех ни ци ле те ло се сра -
змер но че сто, па је, на при мер 1975. го ди -
не, на хе ли коп те ри ма Ми-4 и „алу ет III”
оства рен на лет од 327 ча со ва у 656 ле то -
ва. Од по чет ка 1977. из са ста ва оде ље ња
оти шао је по след њи Ми-4 и оста ла су са -
мо по два „алу ет II”, Ми-2 и „утве-66”. Хе -
ли коп те ри су ле те ли че сто, па су 1977.
има ли со лид них 453 ча са на ле та. 

Оба „алу е та III” има ла су јед но го ди -
шњу па у зу у слу жби због ре мон та, ко ји
је про ве ден у Фран цу ској – из оде ље ња
ма ши не су оти шле 12. ма ја 1981. го ди не,
а вра ће не су 2. ма ја 1982. го ди не. 

Од по чет ка 1986. оде ље ње ко је је у
то вре ме има ло два „алу е та III” и две
„утве-66” про ме ни ло је над ре ђе ну ко -
манд ну – пот чи ње но је но во фор ми ра ном
1. корпусу РВ и ПВО са ко ман дом у Бе о -
гра ду. По ве ћа не су по тре бе за одр жа ва -
ње ве зе па су у оде ље ње по сте пе но, већ
1986. уве де на два Ми-8 и јед на „га зе ла”
(1988).

Због све ве ћих по тре ба за пре во зом
ва зду хом, у кри зној 1991. го ди ни штаб -
но-ави ја циј ско оде ље ње пре фор ми ра но
је у Ави ја циј ску еска дри лу за ве зу Б кла -
си фи ка ци је Ко ман де 1. корпуса РВ и
ПВО. Реч је о не ве ли кој је ди ни ци јер је,
осим „алу е та III”, има ла три Ми-8, две
„га зе ле” и јед ну „утву-66”.  

У то вре ме на „алу е ту III” ле те ло се
го то во сва ко днев но – у по след ња че ти ри
рат на ме се ца 1991. го ди не оба „алу е та
III” има ла су 367 ле то ва, са ви ше од 126
ча со ва и 30 ми ну та на ле та. 
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Пре ма пра ви ли ма ЈРВ и ПВО, еви -
ден циј ске озна ке од ре ђи ва не су пре ма
ли ста ма на ме на и ни су по сто ја ле две ле -
те ли це са истом озна ком, или је бар то
та ко тре ба ло да бу де. Слу чај „алу е та III”
је ку ри о зи тет јер су озна ке 23157 и
23158, ко је су но си ли, би ле у се квен ци
озна ка од ре ђе них за „га леб Г-2”. На ред -
ба ма Ко ман де РВ и ПВО од 31. ма ја и 24.
ју на 1968. го ди не, из фа бри ке „Со ко”
два но ва „га ле ба” – 23157 и 23158 – пре -
да та су 185. пу ку у Пу ли. Иа ко се по сто -
ја њем ви ше ле те ли ца са истом озна ка -
ма пра ви ла за бу на, „алу е ти III” су де цем -

бра 1968. го ди не до би ли исте озна ке
као „га ле бо ви”. Да при ча о озна ка ма два
„алу е та III” бу де још за мр ше ни ја, пре ма
јед ном до ку мен ту, ко јим су од ре ђе не се -
квен це озна ка у Ко ман ди РВ и ПВО, тре -
ба ло је да они бу ду 12156 и 12157. Мо -
же мо прет по ста ви ти да је реч о би ро -
крат ском пре ви ду. Ка кви год би ли раз -
ло зи за по сто ја ње дво стру ких озна ка,
оба „алу е та III” су по сле ни за го ди на
про ве де них у слу жби 3. фе бру а ра 1983.
го ди не до би ла но ве озна ке – 12151 и
12152, ко је су за др жа ли до по вла че ња
из на о ру жа ња.

Конфузија око ознака

Током свих 25 година службе у ЈРВ и ПВО матична база „алуета
III” била је на аеродрому Батајница (Александар Радић)

На  Тари августа 1992. године (Александар Радић)



У Са ве зној Ре пу бли ци Ју го сла ви ји
ле та 1992. про ве де на је ре ор га ни за ци ја
пре ма ко јој су „алу е ти III” оста ли у сво јој
је ди ни ци, пре фо р ми ра ној по но во у
штаб но-ави ја циј ско оде ље ње, са да пот -
чи ње но Ко ман ди Ваздухопловног корпу-
са. Већ у де цем бру је про ве де на но ва ре -
ор га ни за ци ја, у ко јој је оде ље ње са „алу е -
ти ма III” ушло у са став но ве 315. хе ли коп -
тер ске еска дри ле за из ви ђа ње и ве зу.

Не за ви сно од то га у ко јој су је ди ни -
ци би ли, пи ло ти „алу ет III” има ли су пу но
за да та ка пре во же ња, по себ но на под -
руч ју Под ри ња, у вре ме ка да су се бор бе
у ис точ ној Бо сни при ма кле гра ни ци СРЈ.
Про сеч но су обе ле те ли це има ле је дан
лет днев но. 

По ис те ку вре мен ског ро ка ра да од
25 го ди на, оба „алу е та III” при зе мље на
су 24. де цем бра 1993. го ди не и кон зер -
ви ра на на ае ро дро му Ба тај ни ца. Фор -
мал но су ав гу ста 1994, с рас фор ми ра њем
315. еска дри ле, пла во-бе ли „алу е ти III”
пре за ду же ни у 890. еска дри ли, али су, у
ства ри, оста ли при зе мље ни на истом ме -
сто. 

У РВ и ПВО ни су по ка за ли ин те рес
за „алу ет III”. Про из во ђач је про ду жио
жи вот ни век свим тим хе ли коп те ри ма
али, осим про бле ма ка ко до би ти по треб -
не тех нич ке бил те не у др жа ви под ем -
бар гом, ни су би ла ре ше на ни пи та ња ре -
мон та и на бав ке ре зер вних де ло ва. За то
су „алу е ти III” про гла ше ни за ви шак и по -
ну ђе ни на про да ју.  

Из еви ден ци је РВ и ПВО из бри са ни
су 3. ју ла 1996. го ди не. По ста ли су вла -
сни штво при ват не фир ме „Шатл Ер”
(Shuttle Air) из Бе о гра да. По сле тех нич -
ког пре гле да, про ве де ног у за во ду
„МоСт”, оба „алу е та III” пре да та су 15.
но вем бра 1996. го ди не ци вил ном вла сни -
ку. У „Шатл Еру” ни су има ли на ме ру да
ко ри сте те ле те ли це и оне су уско ро пре -
про да те но вим вла сни ци ма, јер ни је би -
ло те шко про на ћи за ин те ре со ва не за два
до бро одр жа ва на и очу ва на „алу е та III”.
Пре ко Фран цу ске је 12151 оти шао у Га -
ну, а 12152 у Оба лу Сло но ва че.

То ком слу жбе у ЈРВ и ПВО, у тех нич -
кој до ку мен та ци ји при мер ка 23157/12151
за бе ле же но је 4.378 ле то ва са 3.086 ча -
со ва и 30 ми ну та на ле та, а за 23158/12152
– 3.838 ле то ва са 3.481 ча сом и 40 ми ну -
та на ле та. ƒ

Алек сан дар РА ДИЋ

15. фебруар 2013.32

Ин тер на ци о на -
ли за ци ја ју го сло -
вен ске кри зе по че -
ла је ле та 1991. го -
ди не, до ла ском По -
сма трач ке ми си је
ЕЗ (ЕЦММ), ко ја је
за пре воз ко ри сти -
ла три „алу е та III” из
са ста ва 2. сква дро -
на Рат не мор на ри це
Кра ље ви не Хо лан -
ди је. Од ју ла до ок -
то бра 1991. го ди не
ти хе ли коп те ри су
би ли ста ци о ни ра ни
код хо те ла „И” у За -
гре бу, ода кле су
пре во зи ли по сма -
тра че на те рен. 

Хо лан ђа ни су
се вра ти ли на те рен
мар та 1996. го ди не
са три „алу е та III” и
20 љу ди из са ста ва
РВ Хо лан ди је, ко ја
су но си ла озна ке
ИФОР. За по тре бе
Мул ти на ци о нал не ди ви зи је ЈЗ из ба зе у
ме сту Шан ти ћи одр жа ва ли су ве зу, пре -
во зи ли ла ке те ре те и пут ни ке и из вр ша -
ва ли из ви ђач ке за дат ке. Сре ди ном ју ла
1996. го ди не „алу е ти III” су вра ће ни ку ћи.

Рат но ва зду хо плов ство Ау стри је
уче ство ва ло је са три „алу е та III” у ми -

си ји ЕУ ФОР/АЛТ ХЕА у БиХ од 2005. го -
ди не. Из ба зе Бут мир ау стриј ски де та -
шман ле тео је на за дат ке по др шке ми -
си ји, али и за по тре бе ци вил ног дру штва
– фе бру а ра 2012. го ди не по ма га ли су за
вре ме сне жног не вре ме на, а то ком ле та
уче ство ва ли су у га ше њу по жа ра.

У мировним снагама на Балкану

„Алует III” Ратног ваздухопловства Холандије, маја
1996. у бази Рамићи код Бањалуке (Александар Радић)

Аустријски „алует III” из састава EUFOR на приказу рада
службe трагања и спасавања, јуна 2012. у бази Бутмир 
(EUFOR)

Облик кабине „алуета III”
пружа одличан поглед пилоту 
у свим правцима (EUFOR)


